Joukkojulkaisu

imin  vuosikymmenen

alussa olivat markkinat

vadrilldin erilaisia mikro-

tietokoneita ammattimai-
seen kiyttd6n. Minkain laitteen
ohjelmat tai lisilaitteet eivét sopi-
peet muiden valmistamiin konei-
siin.

Isoista tietokonmeista tunnettu
IBM julkaisi ensimmiisen mikro-
tietokoneensa IBM PC:n (PC =
Personal Computer). Monet ohjel-
mistotoimittajat  aavistivat  sen
“myyviksi” tietokoneeksi ja alkoi-
vat tehdi PC:1li pyorivid ohjelmia.

Koska IBM:n myymét omat oh-
jelmat ja lisélaitteet olivat melko
arvokkaita, muut ohjelmisto- ja
oheislaitevalmistajat alkoivat tuot-
taa omia, kilpailukykyisia vastinei-
taan.

Téssd vaiheessa muutkin tieto-
konevalmistajat  halusivat oftaa
omansa kasvavasta kakusta ja aloit-
tivat kopioiden — kloonien — eli
IBM PC-yhteensopiviensa valmis-
tuksen.

Tahin samaan kilpailuun lihti
mukaan myés Commodore ja toi
markkinoille tiysin yhteensopivan
PC-malliston.

Kenelle tarkoitettu?
Commodore PC on lihinna tarkoi-
tettu ammattimaiseen kaytt66n,
henkilokohtaisesti ~ poytitietoko-
neeksi.

Eniten myydyt PC-ohjelmat ovat
tekstinkisittely, taulukkolaskenta,
rekisteriohjelmat ja grafiikkaohjel-
mat.

Hyvin usein PC:lle asennetaan
myo0s taloushallinnon ohjelmia ku-
ten laskutus, reskontra, kirjanpito,
palkkaohjelmat jne.

Uusi kohdealue on pédtekayttd.
Isojen tetokoneiden “tyhmit”
péitteet ovat sen verran arvokkai-
ta, ettd samaan rahaan voi saada
mikrotietokoneen  pédteohjelmi-
neen ja -kortteineen. PC:td voi sil-
loin hyddyntai paitekayton lisdksi
myos henkilokohtaisena laitteena,
jolloin kiytettivien ohjelmien
mzird kasvaa melkoisesti.

Koska PC-laitteiden hinnat ovat
pudonneet lihelle harrastelijalait-
teita, on kehittyneiden harrastajien
huomattu siirtyvin PC-maailmaan.

Vapaasti kopioitavia ns. public
domain -ohjelmia ja erilaisia peli-
ohjelmia on myds runsaasti mark-
kinoilla.

Kaikki edellinen merkitsee, ettd
PC on laite seki isille etti pojalle.

Enti Commodore PC
Commodore PC:n hinta/laatusuhde
on houkutteleva. Vertaillaanpa
hieman PC-mallistoa ja katsotaan
miti kaikkea rahalla saa.
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PC 10-11 (PC)

Taysin toimiva kokonaisuus:
Keskusyksikkd
Skandinaavinen nappaimisto
M/V-monitori 12”

8088/477 MHz

512 kt RAM (640 kt RAM)
2 X 360 kt 5.25” levyasema
RS232

Centronics

Video

4 vapaata korttipaikkaa
MS/DOS 2.11

GW-DOS 2.11

GW-basic

Agatest/V-set

Describe

Grafiikka:

320 X 200 4varia (IBM-yhteensopiva)

640 x 200 M/V (IBM-ytteensopiva)

320 x 200 16 varia (Plantronics-yhteensopiva)
640 X 200 4varia (Plantronics-yhteensopiva)
720 x 348 M/V (Hercules-yhteensopiva)
640 x 200 16 varid (Aga-grafiikka)

Emulaatio

Useita nayttotiloja:
40 x 25
80 X 24

132 x 25

132 X 44

OVH 11.995 mk

PC 20-11 (XT)

Taysin toimiva kokonaisuus:
Keskusyksikkd
Skandinaavinen nappaimistd
M/V-monitori 127

8088/4.77 MHz

512 kt RAM (640 kt RAM)
1 x 360 kt 5.25" levyasema
20 Mt kovalevy

RS232

Centronics

Video

4 vapaata korttipaikkaa
MS/DOS 2.11

GW-basic

Agatest/V-set

Describe

Grafiikka:
320 x 200 4 véria  (IBM-yhteensopiva)

640 x 200 MV (IBM-yhteensopiva)

320 x 200 16 varia (Plantronics-yhteensopiva
640 x 200 4 varia  (Plantronics-yhteensopiva)
720 x 348 MV (Hercules-yhteensopiva)
640 x 200 16 varia (Aga-grafiikka)

Emulaatio

Useita nayttétiloja:
40 x 25
80 x 25

132 x 25

132 x 44

OVH 17.700 mk

PC 40 (AT)

Téysin toimiva kokonaisuus:
Keskusyksikkd
Skandinaavinen nappaimisto
M/V-monitori 12”

80286/7.16 MHz

640 kt RAM

1 x 1.2 Mt (360 kt) 5.25” levy-
asema

20 Mt kovalevy

RS232

Centronics

8 vapaata korttipaikkaa
MS/DOS 2.11
GW-basic
Agatest/V-set

Describe

Grafiikka:

320 x 200 4 varia  (IBM-yhteensopiva)

640 x 200 M/V (IBM-yhteensopiva)

320 x 200 16 véaria (Palntronics-yhteensopiva)
640 x 200 4 varia  (Plantronics-yhteensopiva)
720 x 348 M/V (Hercules-yhteensopiva)
640 x 200 16 vara (Aga-grafiikka)

Emulaatio

Useita nayttotiloja:
40 X 25
80 X 25

132 x 25

132 x 44

Kaikkiin PC-malleihin on liitet-
tivissd edullinen matriisikirjoitin,
jota voi kiyttad myés Commodore
64:n ja 128:n kanssa.

Kirjoittimen tirkeimmét ominai-
suudet ovat seuraavat:

MPS 1000

Pistematriisikirjoitin
Kitka- ja traktoriveto

Centronics-liitanta
seka Commodore-sarjaliitanta

100 mrk/s

9 x 9 pistetta vakiomerkkimatrii-
si

12 x 12 pistettd NLQ
Grafiikkatilassa téysi pistegra-
filkka

Ohjelmoitavat omat merkit

OVH 2.995 mk

Markkinoilla on toki myos kiek-
kokirjoittimia, piirtureita, laserkir-
joittimia jne.

Verkkoja ja tarvikkeita

PC:t voidaan myos kytked yhteen
paikallisverkoksi, jolloin useampi
PC voi kayttad yhteistd kovalevy-
asemaa ja tulosinta.

Saatavilla on runsaasti erilaisia
tarvikkeita ja lisalaitteita. Esimerk-
keind mainittakoon aritmetiikka-
prosessori, muistilaajennus, lisi-
RS/Centronics, kello/kalenteri-
kortti, korttikovalevy PC-10 II:ta
varten, turbokortti, hiiri jne.

Ohjelmistotarjonnan tirkeimpid
ovat henkilokohtaiset ohjelmat
tekstinkasittelyyn ~ (WordResult,
1 495:-), taulukkolaskenta (Calc-
Result, 1 495:-) ja rekisteriohjel-
ma (Delta, 4 900:-).

Misti PC:tii saa

PC-myyntia hoitaa koko maan kat-
tava Commodore-jilleenmyyjaver-
kosto, jossa on liikkeiti n. 40.
Kaikki ovat hyvin koulutettuja ja
osaavia.

Huoltoverkko kattaa myds koko
maan. Paikalliset jélleenmyyjat
suorittavat  yleensd pienemmat
huollot ja vaativampia huoltotehti-
vid varten ovat maahantuojan omat
huoltopisteet Helsingissd ja Vaa-
sassa ja suurimmilla paikkakunnilla
olevat erikoistuneet huoltoliik-
keet.

PCI-Datalla on oma koulutusor-
ganisaationsa ja pysyvét koulutusti-
lat Vaasassa. Kursseja jarjestetdin
jatkuvasti seka laitteistojen ettéd oh-
jelmien ympérilld. Kursseja jérjes-
tetidn tarpeen mukaan myos asiak-
kaiden tiloissa.



Kéidntidminen

Talld kertaa tutustumme 6510-pro-
sessorin kiskyjen ns. OPCODEi-
hin eli jokaista kdskyd vastaaviin
lukvihin.  Kuten  muistamme,
6510:n jokaista kidskya vastaa yksi
luku $00...8ff (0...255). Lisdksi
kdskyd ilmaisevaa lukua seuraa
mahdollinen parametri, joka vie
muistia 1 tai 2 tavua osoitusmuo-
dosta riippuen. Oheisessa taulu-
kossa on esitetty osa 6502-proses-
sorin kiskyjen koodeista, kaskyjen
vaatimat tavumiird muistissa (#)
ja kiskyjen suoritukseen kuluvien
kellojaksojen méira (n). Tiedot on
ilmoitettu erikseen jokaisesta 0soi-
tusmuodosta ja kédskystd. Taulukon
toinen osa julkaistaan seuraavan
osan yhteydessd.

Esimerkiksi .a rekisterin lataa-
minen LDA: LDA# (immediate)
=$29; LDA (absolute) =$ad; LDA
(zero page)=$a5 jne.

Tutkitaan yksinkertaista ohjel-
maa, joka vaihtaa kuvaruudun taus-
tan vérin mustaksi. Ohjelman as-
semblerlistaus on seuraava:

1da #$00 ; ladataan .a:han 0
(mustan koodi)

sta $d021 ; siirretddn .a:mn arvo
videopiirin  vérire-
kisteriin

s ; palataan  aliohjel-

masta (esim. BA-

SICiin)
Mikroprosessori ei ymmarra tal-
laista ohjelmaa, vaan se tiaytyy en-
sin kaantaa. Kdantaminen tapahtuu
katsomalla taulukosta kédskyja vas-
taavat lukuarvot ja tallettamalla ne
muistiin perdkkdm. Kiskyd LDA
# vastaa luku $a9. Kiskyn para-
metri on yksitavuinen, arvoltaan
$00. Siis ensimmiinen ohjelmarivi
kaannettynd on a9 00. Toisella -
villd olevan STA (absolute) kiskyn
koodi on $8d. Lisaksi tihidn kas-
kyyn kuuluu sen muistipaikan osoi-
te, johon akun arvo siirretdan.
Osoitteen vahemméan merkitsevd
tavu talletetaan ensin, joten 2. rivi
kéaidnnettynd on 8 d 21 dO. Tihin
asti koko ohjelma kidnnettynd on
a9 00 8d 21 dO. Viimeistd rivid
vastaa RTS-ksikyn koodi $60. Oh-

jelma on siis seuraava:

a9 00 1da #$00
8d21d0 sta $d021
60 s

Jos ohjelma halutaan tallettaa
muistiin, voidaan kiyttdd esim. ko-
nekielimonitoria tai muuttaa Iuvut
ensin desimaaliluvuiksi ja POKEt-
taa ne sitten muistiin. Desimaalise-
na ohjelma on tdméan nakoinen:

1690 1da #$00
14133208 sta $d021
96 s

Nyt ohjelma voidaan tallettaa
muistiin kdyttiden seuraavaa BA-
SIC-ohjelmaa:

10 data 169,0,141,33,208,96,—1
: rem loppumerkki

20 a=49152: rem alkuosoite
30read d : if d=—1 then 50

40 poke a,d : a=a+1 : goto 30
50 print ”valmista on”

60 end

Kun halutaan kdynnistid kone-
kieliohjelma BASICista kisin,
kiytetiin BASICin kaskyi SYS.
Jos em. konekieliohjelma on tal-
lennettu muistiin alkaen osoittees-
ta $c000 (49152) kuten esimerkin
BASIC-ohjelma tekee, néppdile
SYS 49152 <return>. Jos kaikki
oli kunnossa, kuvaruudun keskus-
tan pitdisi nyt olla musta.

Kaikki konekieliohjelmat voi-
daan kaintdd em. tavalla. Jos oh-
jelmassa on hyppyjé tai aliohjelma-
kutsuja ohjelman itsensd muistialu-
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eelle, on huomattava, ettd ohjelma

voidaan ajaa vain sille tarkoitetussa

muistitilassa. Esimerkiksi tarkas-

tellaan ohjelmaa, joka vaihtaa ruu-

dun reunustan virid konekielen

maksiminopeudella.  Assembler-

kielinen listaus on seuraava:

c000 sei ; kytkee kes-
keytykset
pois

; kasvattaa
vérirekiste-
rin arvoa
yhdella

; hypitain
edelliselle
riville

c001 inc $d020

€004 jmp $c001

Jokaisen kiskyrivin alussa il-
moitetaan nyt kiskyn OPCODEn
osoite. Tima on valttiméatontd, jot-
ta tiedettdisiin, mihin osoitteeseen
JMP-kaskylla taytyy hypéta. Kdin-
netdin ohjelma:

osoite kadnnetty assembler

c000 78 sei

c001 ee20d0 inc $d020

c004 4c01c0 jmp $c001
Huomaa, ettd osoitteiden LB

(vadhemmin merkitsevd tavu) on
jédlleen ennen HB:ti muistissa.
JMP $c001 -kisky siirtdd ohjelman
suorituksen osoitteeseen $c001 ja
prosessori noutaa seuraavan kis-
kyn tisti osoitteesta. Nain on muo-
dostettu  pAdttyméton  silmukka.
(JMP-kasky vastaa BASICin GO-
TO-kiskyd, paitsi ettd rivinumeron
tilalla on muistipaikan osoite).
Téméd ohjelma on talletettava
muistiin alkaen nimenomaan osoit-
teesta $c000 (49152). Ellei niin
tehdd, ohjelma ei toimi. Ajatel-
laanpa, ettd ohjelma alkaisikin
muistissa osoitteesta $8000. Onnel-
linen kiyttdja nappiilisi “SYS
32768 <return>" ja odottaisi va-
rien rdiskeen alkavan. Mutta miti
tapahtuisikaan? Ensimmiinen kas-
ky SEI ei tuottaisi mitddn ongel-
mia, koska siin4 ei ole mitd4n para-
metrejd, joiden arvoja olisi muu-
tettava kun ohjelma siirretdin eri
alueelle muistissa. Mydskin INC
$d020 toimisi normaalisti, koska
ko. muistipaikka ei sijaitse ohjel-
ma-alueella. Mutta kun prosessori
suorittaisi JMP $c001 -kiskyé,
kaikki menisi pieleen. 6510 suorit-
taisi kiskyn mukaisen hypyn osoit-
teeseen $c001 ja noutaisi tastd
muistipaikasta uuden késkyn. Oh-
jelma kuitenkin olisi osoitteissa
$8000...$8006, joten hyppy suori-
tettaisiin selvdsti vdidrdan paik-
kaan. Prosessori saisi osoitteesta
$c001 jonkin luvun, joka sinne olisi
joskus  aikaisemmin  sijoitettu.
Mahdollisesti ko. luku ei edes vas-
taisi mitd4n kiskyi! Jos em. ohjel-
ma haluttaisiin sijoittaa muistiin al-
kamaan osoitteesta $8000, se tdy-

tyisi kirjoittaa muodossa:

osoite kdinnetty  assembler
8000 78 sei

8001 ee20d0 inc $d020
8004 4¢ 0180 jmp $8001

Seuraava ohjelma tulostaa ruu-
tuun aakkoset kiyttien C64:n kayt-
tojdrjestelmédn rutiinia CHROUT
(erdinlainen PRINT).

NEKIELI

osoite kdinnetty assembler
c000 a241 1dx #%$41
c002 8a txa

c003 20d2ff jsr $ffd2
c006 e8 inx

c007 e05b cpx #3$5b
c009 dof7 bne $c002
c00b 60 s

Rivien merkitykset jarjestykses-
sa ovat seuraavat:
; amn koodi
; .x akkuun
; tulostusaliohjelma
; kasvatetaan .x:44
; oliko z jo tulostettu
; jos ei, jatketaan
; palataan BASICiin

S,

CHROUT-rutiini tulostaa yhden
merkin, jonka ASCII-koodi on .a-
rekisterissi aliohjelmaa kutsuttaes-
sa, siis kuten BASICin PRINT
CHRS (.a);.

Ensiksi ladataan .x:d4n a:ta vas-
taava koodi ($41). Arvo kopioidaan
myo6s akkuun, kiyddan tulostamas-
sa se CHROUT-rutiinissa ja kasva-
tetaan .x:n arvoa eli merkin koo-
dia. Laskeminen suoritetaan
.x:ssd, koska akkua varten ei ole
inkrementointikdskya. Tietysti las-
keminen voitaisiin suorittaa my®s
akussa kiyttien ADC -kiskyi
(seuraava listaus). Kun .x:43 on
kasvatettu, siti verrataan koodiin
$5b, joka on z-kirjainta seuraavan

COMMODORE G128,
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merkin koodi. Mikili .x:n arvo oli
vield pienempi kuin $5b, palataan
ohjelman toiselle riville, siirretdan
arvo akkuun jne. Kun .x saavuttaa
arvon $5b, siirrytaan RTS-kiskyn ja
palataan BASICiin.

Kun tunnetaan osoite, johon eh-
dollisella hyppykéskyllda (kuten
BNE) pitdd hypiti ehdon toteutu-
essa, lasketaan ns. OFFSET-tavu
(kdskyn parametri) seuraavasti:
Merkitddn ehdollista hyppya seu-
raavan kiskyn osoitetta so:lla ja
ehdollisen hypyn kohdeosoitetta
ko:lla. OFFSET-tavu on nyt erotus
ko-so. Jos erotus on negaativinen,

se voidaan muuttaa heksadesimaa-

liksi seuraavasti: —1=$ff, —2=3%fe,

IMPLIED | ACCUM. ABSOLUTE | ZERO PAGE | IMMEDIATC| ABS. X
MNEMONIC op|n |# |op|n|# |op| n|# [op|n |# |oP|n |# |oB| n| &
ADC (1) ep| 4|3 |65 |3 |2 |ea|2 | 2|7D] 4|3
AND (n 20l 4|3 (253 |2 |29]2| 2|3 a3
ASL oal 2|1 |og| 6|3 [06f5 |2 1| 7|3
BCC (2)
BCS {2)
BEOQ (2)
BIT 2c| 4|3 |2a |3 |2
BMI (2)
BNE (2
BPL (2)
BRK ool 7|1
BVC (21
5VS (2)
cLc il 21
cCLD pB| 2| 1
cL1 sg|l 2| 1
cLv B8l 2| 1
cCMP co| 4|3 |es|3|2|co|2]| 2fop 43
CPX eEc| 4| 3|ea|3 | 2|e0f2] 2
cPY cc| a|l 3 |ca|3|2|cof2]| 2
DEC afl 3]|co|5 | 2 pE| 7|3
DEX cal 2| 1
DEY el 2| r
EOR (n o] 4| d|as|a | 2|49 2| 2| 5p 4|3
INC Eel 6| 3 |E6]|S5 | 2 FE| 7] 3
INX 8| 2| 1
INY cg|l 2| 1
JMP acl 3|3
JSR 20 6| 3
L DA [§4] ap| a|3|asl 3 [ 2]mof2| 2|uD 43
LD X (1) aAe| 4| 3 |an|s | 2]a2f2] 2
LDY (1) acl 4|3 |maa |z 3| 2lud 43
LSR aal 2|1 | 4g| o 3 |a6 |5 | 2 sl 7|3
NOP EA| 2| I
ORA op| 4| 3 |os |3 o9| 2| 2|10 4|3
PHA 48| 1| 2
PHP o8| 3|1
PLA 684 | 1
PLP a4 |
ROL apl2 |1 |28l o)a J2e]s |2 il 7|8
ROR Al 2 |1 |eE| 0|3 [oo |5 |2 78] 7|3
RTI g0 |6 | ¥
RTS |6 |1
SBC (1) : ep| 4 (3 [e5 ({3 [2|e9|2 | 2|Fp| 4|3
SEC gl |1
SED 5 8 Al O |
SEI 782 |1
STA ap| 4|1 [as |2 sp| 5|3
STX BE| T8 |2
STY ol 4|3 [ |2
TAX ISYAER R
TAY a2z |1
TSX Balz2 |1
TXA Bal2 |1
TXS oalz2 |1
TYA 98 |2 |1

—3=8fd, —128=%80jne. Siisnega-
tiivinen erotus lisdtddn lukuun
$0100. Hypyn maksimi pituus taak-
sepdin on 128 tavua ja eteenpiin

127 tavua, koska yksitavuinen
OFFSET-luku voi olla vililtd
—128...+127.

osoite kainnetty assembler
c000 a941 1da #%$41
c002 20d2ff jsr $ffd2

c005 18 cle

c006 6901 adc #%01
c008 c95b cmp #$5b
c00a doOf6 bne $c002
c00c 60 Its

Rivien merkitykset ovat seuraa-
vat:
; a:n koodi
; tulostusaliohjelma
; nollataan carry
; kasvatetaan akkua
; joko tulostettu z?
; jos ei, jatketaan
; palataan BASICiin

.on huomattava, ettZ ohjelman
pituus muuttui samoin, kuin ehdol-
lisen hypyn pituus. Siis OFFSET-
tavu on laskettava uudestaan.

Koska ehdolliset hyppykaskyt
kayttavit RELATIVE-osoitusmuo-
toa, niiden parametri ei muutu, jos
ohjelma siirretdin eri muistialueel-
le, parametrihan on suhteellinen
eli ilmaisee hypyn pituuden ja
suunnan. T&ll6in siirrytiin aina oi-
keaan kdskyyn nippumatta abso-
luuttisesta osoitteesta.

Joskus ei riitd, etti ehdollisesti
voidaan hypétd vain —128...+127
tavua. Talldin on Kaytettivad abso-
luuttista JMP-kiskyd sekd vastak-
kaista ehdollista hyppyi, jolla hy-
pitdin JMP-kaskyn yli, kuten seu-
raavassa:

osoite assembler

8401 dex ; pienenne-
tddn .x:aa

8402 beq$8407 ;jos .x on
nolla, hyppy
$8407:44n

8404 jmp $8138 ; jos .x €i ole
nolla, hyppy
$8138:aan

; ohjelma jat-
kuu  tistd,
jos .x=0

8407 1da #8$...

Nyt ei voitu kayttad kiaskyd BNE
$8138, koska “matka oli Lian pit-
kd”, vaan oli kaytettivd absoluut-
tista hypya ja BEQ-kaskya.

Ohjelmaesimerkeissd on kiytet-
ty DEX- ja INX-kaskyja, jotka (ku-
ten useat muutkin kiskyt) asettavat
STATUS-rekisterin lippuja. Eh-
dolliset hyppykaskyt sitten testaa-
vat nditi lippuja ja muodostavat hy-
pyn, mikéili testatun lipun tila oli
oikea. Muuten ohjelman suoritus
jatkuu ehdollista hyppykaskya seu-
raavasta muistipaikasta. On huo-
mattava, etteiviat esim. STA, STX
ja STY muuta lippujen arvoja. Ne
kiskyt, jotka muuttavat prosessorin
rekisterien (ei PC:n) arvoja, muut-
tavat myds lippujen arvoja. Mah-
dolliset muutokset on lueteltu
edellisessi POKE&PEEKissid ol-
leessa kiskyluettelossa.
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Tahan numeroon on keratty
Commodore-tuotteiden ympa-
rilta joltinenkin joukko asiaa:
C-128:n muistikartta vaikka
seinaan naulittavaksi, tietoa
C-64:n videopiirin keskeytyk-
sista ja funktio-
nappainten oh-
jelmoin-
nista jne.

KOLMIULOTTEISUU
KOTI-
KONSTEIN ......

Kenelle ja mi-
hin tarkoituk-
seen? Sita poh-
CREEL R ENN

Kouluhallituksen suosittelema Amstrad CPC6128 on
luokassaan lydmatén tietokone: helppokéyttdinen ja
uskomattoman monipuolinen. Juuri sellainen kuin ta-
mén paivan tietokoneen tulee ollakin.
128 kilon muisti, CP/M-kayttajarjestelméat, DR-LOGO-
ESIMERKKEJA ohjelmointikieli ja GSX-grafilkkaohjelmisto tarjoavat
HYOTYOHJELMISTAMME: kayttajalle lahes mittaamattoman mairan mahdolli-

Pascal MT+
Supercaic 2
Pocket
Wordstar
DR. Draw
DR. Graph
CBasic
MicroScript

CP/M+ 780-

CP/M+ 780§

CP/M+ 780-
CP/M+ 780~
CP/M+ 780~
CP/M+ 780-
CP/M2.2 550~

MicroSpread CP/M2.2 550~

MicroPen
Screen
Designer
Music
System
Mastercalc
Amsword

CP/M2.2 550~
CP/M+ 350-
CP/M+ 350-

CP/M+ 350-
CP/M+ 350-

Maahantuoja:

suuksia koneensa hyvaksikayttéon. Jannittavia peleja
seka opetus- ja muuhun hy6tykayttoon suunniteltuja
ohjelmia Idytyy satoja ja omien ohjelmien teko onnistuu
helposti harrastelijaltakin.

Ei siis ole mikaan ihme, eitd CPC6128 on lyhyessa
ajassa noussut mikronkéayttéjien suosikkilistan karkeen
niin kotona, kouluissa kuin pienissa yrityksissakin. Var-
sinkin kun Amstrad CPC6128 voittaa vertailun myos
edullisuuden suhteen.

Laskepa itse, mitd maksaa keskusyksikkd nappai-
mistdineen, levyasema, huippuluokan monitori ja muut
edellamainitut ominaijsuudet erikseen hankittuina.
Amstrad CPC6128 tarjoaa ne kaikki yhdessa katevassa
paketissa hintaan 4.980,- (vm-monitorilla) tai 6.480,-
(varimonitorilla).

Sen tehtyasi olet varma siita, ettd Amstrad on oikea
valinta myés sinulle.

Muut Amstrad-mallit:

CPC464 vm-monitorilla 2.480,- varimonitorilla 3.480,~
CPC 664 TARJOUSHINTAAN vm-monitorilia 3.480,-
varimonitorilla 4.980,-

PCW 8256 vm-monitorilla 7.980,-

PCW 8512 vm-monitorilia 10.980,-




myydé hyvdd tavaraa néillé hinnoin...
mutia menkoon.

BROTHER HR 10 C

— laadukas konekirjoitin

— kdyttiaa samaa kiekkoa kuin Brother-
kirjoituskoneet

- kirjoittaa molempiin suuntiin

- skandinaaviset merkit ja jatkolomak-
keen sydttélaite koneessamme jo
mukana!

Madra

23.. |

..............

AMSTRAD CPC 6128 virimonitorillal!!
— kaikki yhdessa — keskusyksikks, levy-

asema, nayitd

-128 K RAM

— CP/M-kayttsjdrjestelma

— DR-logo VAKIONA

- hieno GS5X-grafiikkaohijel-
misto

Madra

18..

Kasettipeli erillisesta valikoi-
masta (vain 1 per asiakas)

10,

CLUB!

Norm.

195

" JOIN THE

Kaikki kuusnelosesta -kirja

7

The greatest Computer

Club in Finland

Info’s Computer Club on Suomen suurin kaikille mikroharrastajille
avoin jésenkerho - jdsenid jo lihes 30 000! Kerhoon kuuluessasi

saat pelkkia etuvja:

— henkilokohtaisen jasenkortin
— kuudesti vuodessa ilmestyvén

lehden pullollaan bitteja
— oikeuden osdllistua clubi-

tapahtumiin ja kilpailuihin

— etuoikeuden tosi rajuihin

Seikkailupelit -kirja

“’E"S;:-

Info poistaa joulumyynnin alta sisdisessa
koulutuskéytossa olleita koneita. Kaikki
tuotteet myydéén téysin takuin ja alen-
nukset ovat tosi muhkeita — katso itse!

farjouksiin (esim. alla)

| Tavs
1000 | 1akuu
ETU Takuu

TAYSI
TAKUU

Mika parastaq, jdsenyys on
tdysin ilmainen!

Liity ny#! Ja kdytd hienot liitty-
mistarjoukset hyvéaksesi.

Hyéotyohjelmat -kirja
+ levyke

“ No'm.
395,-

Alajérvi Alojarven Kirjokauppa, (966)
2229. Alavus Alavuden Kirjakauppa Ky,
£965) 12 177. Forssa Hietasen Kirja-

kaup, . (952) 402 30. Helsinki/ Hel-
singfors Amer-Yhtyma Oy/Kirjakievari,
gﬂ 440 451. Keha-nfo Oy, (70|

76 5259. Kehdnfo Oy,} 534 529.
Keha-nfo Ky, {%{3 376187. Helsingin Kir-
ckouppa O, 90 ergin
dun Kirja Oy, OA 440 736. Hyvinkad
Kirja-Koivisto, (914) 112 50. Hémeenlinna
Info Center Hameenlinng, (917) 121 717.
lisalmi lisclmen Kirjo-Otava, (977)
247 77. Imatra Imatran Kirja-Otava,

auppa, S’;Ié 112 45. Hamina Kulmakirja-

631138. Runeberq'nko—

INR®-LIKKEET 52y soseusctensitae: o,

andel, (967) 180 12. Joensuu Info Center
Konetarvike Ky, (973) 262 62. Jyvaskyla
Gummeruksen Kirjakaup| u_}?ﬂ) 218 522,
Jyviskylan Kirja a (941) 614 550.
Jamsa Jamsan Kirjakauppa Ky, (942)
2442, Jarvenpaa Harjun Kirjakauppa Oy,
L?O] 280 944. Kn;uuni Wuoren Kirja-

auppa Ky, (986) 257 77. Karhula Kymin
Kiricfcﬁ:ppo Oy, (952) 61155. Kauhcg’oki
Kauhajoen Kiz:kuup a Ky, I£963) 114 26.
Kauniainen hﬁ—ln?o Ky, Kauniainen, (90)
505 0075. Kemi Kemin Kirjakauppa Oy,
E}gﬁ) 142 07. Kemijarvi Kemijarven Kirja-

ppa Oy, (9692 {30 26. Kerava Kera-

van Kirja-Info Oy, (90) 246 307. Kitee
Kiteen Kirja-info, (973) 412 144. Kokkola/

Karleby Kokkolan Kirjakaup
Gamlakarleby Bokhandeln, (968) 183 1.

Kotka Kirja-Kotka,

Eion Kirja-Ctava,
oillis-Info Ky, (98

[|952 129 22. Kotkan
Kirja-Otava, (952) 12 475. Kuopio Kuo-
;97'231]6 61.

) 143 91. Kuusankoski
Kirjasavinen, (951) 482 72. Kurikka Kuri-
kan Kirjakauppa Ky, (964) 503 220.
Lahti Lahden Kirja-Otava (918) 443 T1.
Lapua Herdttdjdn Kirjakauppa (964)

388 911. Lieksa Lieksan Kirjakauppa Oy,

975;1211 22. Lohij

y, (912) 241 50. ﬁ
ll:xuppa Y, (955) 143 08._ll‘uyn&mg)|:i

namdaen Kirja- ja Paperikauppa Oy,
}(9%1 707 018. Mlo':'mﬂi'l Gummeruksen
iriakauppa, (934) 479 00. Naantali Kir-
jokauppa Birgitta Ky, (921) 751 633.

Lohjan Kirjakauppa i

ikkeli Mikkelin Kirja- Salon Kirja-Aitta, ((92

linna Savonlinnan Kirjakauppa K

218 58. Seinajoki Gummeruksen Kirja-

kauppo, (964) 212 42. Siilinjérvi Info Si- @i

linjarvi, ( TI? 425 720. Sodankyla Keski-
9693) 213 40. Tampere Kir-  227T1

Oy/Ab

Pohjalainen

saari Montinin Kirja
usamo

sion Kirja Ky, (921)

jakauppa Oy,

Lapin Kirja,

Nokia Info Nokia &931] 412 212. Oulu
%{9 1) 224 133. Pieksa- R;]:)o Oy, 931%12
miki Perman Kirja, L?SB] 119 00. Pietar- lan Kirja-Aitta, (937) 211 05. Tornio Tor-
967 nion Klriakczulppa, (980) 421 64. Turku
o 5;; r- i
or

. Raisio Rai-
81131. Raufjarvi
113. Ki:lckuuppu Oy/Ab Montins Bokhandel,

au

180 12. Pori Info Pori, (
voo Porvoon Kirj kmﬁpo
Bokhandel Ab, gﬁﬁ; 6 34
Simpeleen Kirjakauppa Ky, (954
Rauma Rauman K{:ic-Aﬂfc, Vohl:pﬁrssi L?
938) 222 244. Rovaniemi Lapin Kansan

960) 238 22. Sdlo
16192. Savon-

957

jasotka, (931) 362 44. Tampereen Kirja-
I(au 8 380. Toijala Toijo-

Turun Kansallinen Kirjakauppa Oy, (921)

294 51. Tuusula Hl)((rylén Kehd-Info Ky,
90) 257 77. Uusikaupunki Kirja-Vakka
y, (922) 121 50. Vaasa/ Vasa Montinin

1) 122 500. Valkeakoski Valkeakos-
en Kirjakeskus Oy, (937) 451 35. Vam-
mala Tyrvéén Kirj kuulf]Fa Oy, (932)
439 1. Vantaa Keha-Info Ky, Martin-
laakso, (90) 892 496. Varkaus Kirja-
Unit Ky, (972) 240 44. Ylsjérvi Info YI&-
8‘3 ) 480121. Aanekoski Adne-
osken Kirjakauppa Leikman Ky, (945)
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LOPPU-
VUODEN
AIKATAULU

B Loppuvuoden aikana
PRINTTI ilmestyy seuraavan
aikataulun mukaisesti. Al-
neistopdiva tarkoittaa sitd vii-
meistd hetked, jolloin esim.
kerhojen koKouskutsut ehti-
vit mainittuun numeroon.

Nro Aineisto  Ilmestyy
17 10.10. 28.10.
18 24.10. 11.11.
19 7.11. 25.11.
20 21.11. 9.12.

Tamin numeron ilmestyessé
on numero 16 jo osittain pai-
natusvaiheessaan ja sen il-
mestymispdivion 14.10.

PRI

TOIMITUS

Paatoimittaja
Reijo Telaranta

Toimituspaallikkd
Silja Linko-Lindh

Ulkoasu
Erja Halmevaara

Tybryhma

Saku Aura

Jari Hennila

Aki Rimpildinen
Mikko Rinne
Tuomo Sajaniemi
‘Hannu Strang .

Toimituksen sihteeri
Paivi Kurkikangas

Postiosoite
PL 110, 00811 Helsinki

Katuosoite
Hitsaajankatu 7,
00810 Helsinki

Puhelin
782311

JULKAISIJA
A-lehdet Oy
Hitsaajankatu 10
00810 Helsinki

Puhelin 782 311

Telex 12-4698

Hallituksen puheenjohtaja
Yrjo Kokko
Toimitusjohtaja Seppo Laakso
Yleisolehtiryhman johtaja
‘Veikko Koskinen

LEHDENMYYNTI -
Markkinointijohtaja
Kari Luttinen

ILMOITUSMYYNTI
Myyntijohtaja Esa Jussila
Myyntipaallikic

Jarmo Myllysilta
Tlimoitussihteeri

Marjatta Waarala

limoftushinnat

koko mv 2-v 4-v
21 19000 23000:— 26400—
1 9500 11500-- 13200-
1/2 5700~ 7700— 8850-—
alle1/2 7,15~ 8,60~/ 9,90~/
pmm pmm pmm

TWAUKSET JA -
OSOITTEENMUUTOKSET
Postiosoite PL 104

00811 Helsinki

puh. 90-755 4811

tai osoitteenmuutos myds palvelu-
kupongilla. Soittaessanne ilmoittakaa
kaikki lehden takakanteen
kiinnitetyss& osoitelipukkeessa olevat
tiedot, siis myds numerosarja
osoitteen ylapuolelia.

Tilaushinnat kotimaahan
ja pohjoismaihin

PRINTTI 20 numeroa 86 mk
PRINTTI 10 numeroa 45 mk
VAXI 19 miv/kk

Lehti iimestyy joka toinen viikko
kesd—heindkuuta lukuunottamatta,
irtonumeron hinta 8 mk.

PRINTT! on seuraavien
mikrokerhojen jasenlehti:
AMSTRAD-KERHO
ATARI-KLUBI
COMMODORE-
MIKROHARRASTAJAT
MSX-CLUB

DRAGON USERS CLUB
MEMOTECH-KLUBI
MICROBEE-KLUBI
SPECTRAVIDEO-KLUBI-MSX
ZX-KERHO

Painopaikka
Yhteiskirjapaino Oy
Helsinki

ISSN 0782-6346

Osoitteenmuutoksen
voimaansaattaminen kestaa
n. 3 viikicoa.

Tima on valmistajan nike-
mys uudesta Spectrumis-

ta: universumin oliot han-

kalasti tarrautumassa tu-
lokkaaseen.

S Z Spectrum+2

"Al.n.s_ircd Style”

JALLEEN UUSI

B Amstrad Consumer Electro-
nicsin ja Sinclairin vilisen yritys-
kaupan ensimmdisend kisinkos-
keteltavana tuloksena on paivin-
valon nihnyt Sinclair Spectrum
128K+2. Kyse on hiljattain
markkinoille lasketun Spectrum
128:n edelleen kehitelmd, jossa
Amstradin  tuoteideat nakyvit
vahvasti.

Laitteeseen on lisitty sisdinra-
kennettu kasettinauhuri, nippdi-
mistd on samantyylinen kuin
Amstradin PCW8256:n ja lait-
teen piirikortti on uusittu koko-
naan. ROMissa on nyt Amstradin
copyright vaikka kyse on itse asi-
assa vanhasta tavarasta. -

SPECTRUM

Laitteessa on 128 K RAM ja
32 K ROM. Toimintatiloista on
edeltdjin tapaan valittavissa joko
48-kiloisen Spectrumin kanssa
yhteensopiva moodi tai 128-tila
menuineen ja kuvaruutueditorei-
neen.

Resoluutio ja vérit ovat vanhat
totutut, mutta danipuolella nou-
datetaan edellisen 128:n viitoitta-
maa tietd 3 ja/tai kohina, 16 aal-
tomuotoa.

Osaa muistista voidaan kéyttaa
RAM-levynd 128-moodissa.

Liitdnndistd ovat valmiina sar-
japortti, midi, 2 ohjainporttia,
keypad, laajennusportti seka lii-
tinnit televisiolle, RGB-monito-

rille ja audio-ulostulolle.

Laitteen maahantuoja on viela
avoin. Kyse on nyt Amstrad-tuot-
teesta, jonka padedustus on tur-
kulaisella Toptronicsilla. Se mie-
lellian nakisi, ettdi Spectrumin.
vanha maahantuoja Hedengren
jakelukanavineen ja huoltoineen
ottaisi tulokkaan hoiviinsa, mutta
padtoksia ei ole tehty.

Uuden Spectrumin hinta Eng-
lannissa on 150 puntaa ilman lii-
kevaihtoveroja. Toptronics las-
kee koneen suomalaiseksi mark-
kinahinnaksi alle 2 000 markkaa.
(SLL)

Voittajan on helppoa loisku-
tella ja ndin kaikki saivat
osansa Clausin voitonjuhlin-
nasta.

M Meteli Printin toimituksessa
oli lahes yhtd huumaava kuin ai-
don formularadan reunamilla.
Kuuden Commodore 128D:n
puikoissa ahersi kuusi loppukil-
pailuun selviytynyttd kilparatojen
mestaria. Infon, PCI-Datan ja
Printin jarjestiméssd loppukilpai-
lussa, johon kautta maan jarjeste-
tyistd karsinnoista oli selviytynyt
kuusi parasta, ratkottiin Info-
Commodore-Porsche Racen voit-
tajaa. Karsinnoissa oli ajettu Pit-
stop [:1la, mutta loppukilpailun
pelit On Road Racing. Scalextric
ja Pitstop II paljastettiin vasta ki-
san alussa.

KEHITYS KEHITTYY

B Siihen aikaan kun isd lampun osti... Auto on jo sata-
vuotias, Yleisradio on viettdnyt 60-vuotisjuhliaan ja tele-
visionkin tulosta on enndittinyt vierdhtdd reilu neljdnnes-
vuosisata.

Kotimikrojen kohdalla ei muisteloissa vajoa vield kovin
syvdlle. Historian kertojia ei tarvitse hakea vanhainko-
deista tai arkistojen hdmdrdéstd.

Siihen aikaan kun ennakkoluulottomat huimapddit rap-
ldsiviit itse kokoon laitteita vieraskielisistd lehdistd kai-
vettujen ohjeiden ja vihjeiden perusteella. Sithen aikaan
kun Vic-20 oli yhtd kuin kotitietokoneet. Oikeaa ostotava-
raa kaupan paketissa. Elettiin uuden vuosikymmenen al-
kua.

Sittemmin Vic vaihtui C-64:ksi ja. markkinoille alkoi
ilmestyd merkkejd kuin liukuhihnalta. Osa tuli jdddak-
seen, mutta monet suorittivat ainoastaan niin sanotun
ranskalaisen visiitin. Kultaa ei onnistuttu vuolemaan tal-
léikddn alalla pelkdlld innostuksella ja puuveitselld.

Alan vauhti on muistuttanut Lasse Virenin suoritusta
olympialaisissa. Vililli on tuiskahdettu kumoon radan
varteen, mutta vauhti on kompuroinneista vain parantu-
Hut.

Kun kerran aloitimme historian taivalluksen Vic-vete-
raanin vaiheista, niin jatketaan saman perheen laitteissa.
Pienistd " vilimalleista” huolimatta kehitys on kulkenut
selkedisti kohti yhd suurempia ja tehokkaampia koneita.
C-128, C-128D ja tehtaan toisella raiteella valmistunut
PC ovat jittineet kymmenen vuoden takaiset mallit van-
henemaan kauniisti kuin T-mallin Ford.

Vastaavan ” pikataipaleen” voi loytdd puhuttiinpa mis-
td tahansa pitkdn linjan eli lapi vuosien leikissd mukana
pysyneen merkin valikoimasta ja tuotekehittelystd.

Rauta on kehittynyt ja softaa on tarjolla enemmdn kuin
mistd kymmenen vuotta sitten uskallettiin edes uneksia.

Entd kayttdjit? Onko silla alueella tapahtunut yhtd
huimaa kehitystd? Istuuko timdn pdivin superkotimikron
puikoissa monin verroin etevampi ja laaja-alaisempi kayt-
1éja kuin aikoinaan Vic-20 ddressd?

Tiéissd jokaisen sopi mennd itseensd ja kurkistaa peiliin.
Yleisesti voitanee kuitenkin sanoa kdyton skaalan avartu-
van ja syventyvin koko ajan. Uudet ohjelmat ja tekniset
vélineet kuten esimerkiksi pddteohjelmat ja modeemit
luovat uusia huikeita mahdollisuuksia. Ja oven takana on
raapimassa jo aika, jolloin mikron, audion ja videon
kolmiyhteys tulee rdjdvttamddn kdyttomuodot entistakin

laajemman kirjon kattaviksi.

Tdménkin sateenkaaren péddhin on kuulemma haudat-
tuna aarre. Viisas ei kuitenkaan hamua sateenkaarta
vaan hyédyntdd tdmdn pdivdn tekniikkaa tdmdn pdivan
osaamisella. Reijo Telaranta

45!&3% 2
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Kisan aikana tallien rajat
hieman hamartyivat. Uusi
Turbo-peliohjain sai kovan
suosion. Voittaja ajoi maa-
liin mustakeltaisella VG
115:l1a. Hermojen hallinta
loppusuoralle asti oli me-
nestymisen ehto.

B Englannissa syyskuun alussa
pidetyt PCW-messut liikauttivat
eteenpdin Commodore 64:n uutta
graafista kayttojarjestelmdd GE-
OSia. Lontoossa tehtiin sopimuk-
set suomalaisesta padedustajasta,
ja homman otti hoitaakseen Topt-
Tomics.

Yritys tuo GEOSin version 1.2
maahan englanninkieliseni jo lo-
kakuussa hintaan 580 markkaa.
Mydhemmin vuoden loppuun eh-
dittdessa GEOS 10ytynee myds
suomenkielisend versiona 1.21.

Monen tunnin hermoja repi-
neen jannityksen jalkeen tuloslu-
ettelo muodostui seuraavaksi: 1.
Claus Still, Turku, 2. Anssi Hak-
karainen, Vammala, 3. Matti
Kukkonen, Joensuu, 4. Kari Jar-
vinen, Auvainen, 5. livari Kark-
kédinen, Savonlinna ja Kari Ker-
vinen, Helsinki.

Jannityksen lauettua loiskutet-
tiin tietvsti kuohusiideria vmpa-
riinsd suurten kilparatojen tyy-
liin. Onnittelut voittajille.

Commodoren maahantuoja
PCI-Data ja Toptronics ovat kiy-
neet alustavat neuvottelut GE-
OSin liittdmisestda Commodore
64:n peruspakettiin koneen mu-
kaan.

Lopullisia paitoksia ei Printin
timin numeron painoon mennes-
sé ollut. Tielld on hankaluutena
mm. mahdolliset kuluttajansuoja-
vaatimukset: GEOS ei toimi il-
man kasettiasemaa eikd pelioh-
jainta, ja auki on, pitdisikdé nekin
siséllyttda peruspakettiin.
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LOPPU-
VUODEN
AIKATAULU

B Loppuvuoden aikana
PRINTTI ilmestyy seuraavan
aikataulun mukaisesti. Ai-
neistopdivi tarkoittaa sitd vii-
meistd hetked, jolloin esim.
kerhojen koKouskutsut ehti-
Vit mainittuun numeroon.

Nro Aineisto  Ilmestyy
17 10.10. 28.10.
18 24.10. 11.11.
19 7.11. 25.11.
20 2111, 9.12.

Tdmén numeron ilmestyessi
on numero 16 jo osittain pai-
natusvaiheessaan ja sen il-
mestymispéivdon 14.10.

PRI

TOMITUS

Paatoimittaja
Reijo Telaranta

Toimituspaallikko
Silja Linko-Lindh

Ulkoasu
Erja Halmevaara

Tydryhma

Saku Aura

Jari Hennila

Aki Rimpildinen
Mikko Rinne
Tuomo Sajaniemi
Hannu Strang .

Toimituksen sihteeri
Paivi Kurkikangas

Postiosoite
PL 110, 00811 Helsinki

Katuosoite
Hitsaajankatu 7,
00810 Helsinki

Puhelin
782 311

JULKAISIJA
A-lehdet Oy
Hitsaajankatu 10
Q0810 Helsinki
Puhelin 782 311
Telex 12-4698
Hallituksen puheenjohtaja
Yrjo Kokko
Toimitusjohtaja Seppo Laakso
Yieisolehtiryhman johtaja
Veikko Koskinen

LEHDENMYYNTI
Markkinointijohtaja
Kari Luttinen

ILMOITUSMYYNTI
Myyntijohtaja Esa Jussila
Myyntipaallikkod

Jarmo Myllysitta
limoitussihteeri

Marjatta Waarala

Iimoitushinnat
koko mv 2-v 4-v
2/1 19000— 23000 26400:—
1 9500:— 11500:— 13200~
1/2 5700~ 7700-—
ale1/2 7,15~ 8,60~/
pmm pmm

THAUKSET JA
OSOITTEENMUUTOKSET
Postiosoite PL 104

00811 Helsinki

puh. 90-755 4811

tai osoitteenmuutos myés palvelu-
kupongilla. Soittaessanne ilmoittakaa
kaikki lehden takakanteen
kiinnitetyssa osoitelipukkeessa olevat
tiedot, siis my6s numerosarja
osoitteen ylapuolella.

9,90~/
pmm

Tilaushinnat kotimaahan
ja pohjoismaihin

PRINTTI 20 numeroa 86 mk
PRINTTI 10 numeroa 45 mk
VAXI 19 mk/kk

Lehti iimestyy joka toinen viikko
kesd—heindkuuta lukuunottamatta,
irtonumeron hinta 8 mk. - :

PRINTTI on seuraavien
mikrokerhojen jaseniehti:
AMSTRAD-KERHO
ATARI-KLUBI
COMMODORE-
MIKROHARRASTAJAT
MSX-CLUB

DRAGON USERS CLUB
MEMOTECH-KLUBI
MICROBEE-KLUBI
SPECTRAVIDEO-KLUBI-MSX
ZX-KERHO

Painopaikka
Yhteiskirjapaino Oy
Helsinki

ISSN 0782-6346

Osoitteenmuutoksen
voimaansaattaminen kestaa
n. 3 viikkoa.

”Al.nt.sirad Style””

JALLEEN UUSI

M Amstrad Consumer Electro-
nicsin ja Sinclairin vélisen yritys-
kaupan ensimmdisena kisinkos-
keteltavana tuloksena on piivin-
valon ndhnyt Sinclair Spectrum
128K+2. Kyse on hiljattain
markkinoille lasketun Spectrum
128:n edelleen kehitelmd, jossa
Amstradin  tuoteideat nakyvit
vahvasti.

Laitteeseen on lisitty sisdinra-
kennettu kasettinauhuri, ndppéi-
mistd- on samantyylinen kuin
Amstradin PCW8256:n ja lait-
teen piirikortti on uusittu koko-
naan. ROMissa on nyt Amstradin
copyright vaikka kyse on itse asi-
assa vanhasta tavarasta. -

SPECTRUM

Laitteessa on 128 K RAM ja
32 K ROM. Toimintatiloista on
edeltdjin tapaan valittavissa joko
48-kiloisen Spectrumin kanssa
yhteensopiva moodi tai 128-tila
menuineen ja kuvaruutueditorei-
neen.

Resoluutio ja virit ovat vanhat
totutut, mutta #anipuolella nou-
datetaan edellisen 128:n viitoitta-
maa tietd 3 ja/tat kohina, 16 aal-
tornuotoa.

Osaa muistista voidaan kiyttas
RAM-levyni 128-moodissa.

LiitAnndistd ovat valmiina sar-
japortti, midi, 2 ohjainporttia,
keypad, laajennusportti seki lii-
tinndt televisiolle, RGB-monito-

mys uudesta Spectrumis-
ta: universumin oliot han-
kalasti tarrautumassa tu-
lokkaaseen.

rille ja audio-ulostulolle.

Laitteen maahantuoja on vield
avoin. Kyse on nyt Amstrad-tuot-
teesta, jonka pddedustus on tur-
kulaisella Toptronicsilla. Se mie-
lelldian nakisi, ettd  Spectrumin
vanha maahantuoja Hedengren
Jjakelukanavineen ja huoltoineen
ottaisi tulokkaan hoiviinsa, mutta
paatoksia ei ole tehty.

Uuden Spectrumin hinta Eng-
lannissa on 150 puntaa ilman lii-
kevaihtoveroja. Toptronics las-
kee koneen suomalaiseksi mark-
kinahinnaksi alle 2 000 markkaa.
(SLL)

Voittajan on helppoa loisku-
tella ja nain kaikki saivat
osansa Clausin voitonjuhlin-
nasta.

B Meteli Printin toimituksessa
oli lahes yhtd huumaava kuin ai-
don formularadan reunamilla.
Kuuden Commodore 128D:n
puikoissa ahersi kuusi loppukil-
pailuun selviytynytta kilparatojen
mestaria. Infon, PCI-Datan ja
Printin jirjestdmassé loppukilpai-
lussa, johon kautta maan jérjeste-
tyistd karsinnoista oli selviytynyt
kuusi parasta, ratkottiin Info-
Commodore-Porsche Racen voit-
tajaa. Karsinnoissa oli ajettu Pit-
stop I:11d, mutta loppukilpailun
pelit On Road Racing. Scalextric
ja Pitstop II paljastettiin vasta ki-
san alussa.

Kisan aikana tallien rajat
hieman hamartyivit. Uusi
Turbo-peliohjain sai kovan
suosion. Voittaja ajoi maa-
liin mustakeltaisella VG
115:114. Hermojen hallinta
loppusuoralle asti oli me-
nestymisen ehto.

osaamisella,

KEHITYS KEHITTYY

M Siihen aikaan kun isd lampun osti... Auto on jo sata-
vuotias, Yleisradio on viettdnyt 60-vuotisjuhliaan ja tele-
visionkin tulosta on enndittiinyt vierdhtdd reilu neljinnes-
vuosisata.

Kotimikrojen kohdalla ei muisteloissa vajoa vield kovin
syvdlle. Historian kertojia ei tarvitse hakea vanhainko-
deista tai arkistojen hdmdrdstd.

Sithen aikaan kun ennakkoluulottomat huimapédit rép-
lasivit itse kokoon laitteita vieraskielisisti lehdistd kai-
vettujen ohjeiden ja vihjeiden perusteella. Sithen aikaan
kun Vic-20 oli yhtd kuin kotitietokoneet. Oikeaa ostotava-
raa kaupan paketissa. Elettiin uuden vuosikymmenen al-
kua.

Sittemmin Vic vaihtui C-64:ksi ja. markkinoille alkoi
ilmestyd merkkeji kuin liukuhihnalta. Osa tuli jdddik-
Seen, mutta monet suorittivat ainoastaan niin sanotun
ranskalaisen visiitin. Kultaa ei onnistuttu vuolemaan tal-
ldkddn alalla pelkdlld innostuksella ja puuveitselld.

Alan vauhti on muistuttanut Lasse Virenin suoritusta
olympialaisissa. Valilli on tuiskahdettu kumoon radan
varteen, mutta vauhti on kompuroinneista vain parantu-
nut'- 3

Kun kerran aloitimme historian taivalluksen Vic-vete-
raanin vaiheista, niin jatketaan saman perheen laitteissa.
Pienistd "vdlimalleista” huolimatta kehitys on kulkenut
selkedisti kohti yhd suurempia ja tehokkaampia koneita.
C-128, C-128D ja tehtaan toisella raiteella valmistunut
PC ovat jdttianeet kymmenen vuoden takaiset mallit van-
henemaan kauniisti kuin T-mallin Ford.

Vastaavan ”pikataipaleen” voi léytdd puhuttiinpa mis-
ti tahansa pitkan linjan eli ldpi vuosien leikissd mukana
pysyneen merkin valikoimasta ja tuotekehittelysta.

Rauta on kehittynyt ja softaa on tarjolla enemmdn kuin
mistd kymmenen vuotta sitten uskallettiin edes uneksia.

Entd kdyndjdt? Onko silld alueella tapahtunut yhtd
huimaa kehitystd? Istuuko tamdn pdivén superkotimikron
puikoissa monin verroin etevampi ja laaja-alaisempi kdyt-
tdjd kuin aikoinaan Vic-20 ddressa?

Tissd jokaisen sopi mennd itseensd ja kurkistaa peiliin.
Yleisesti voitanee kuitenkin sanoa kdyton skaalan avartu-
van ja syventyvan koko ajan. Uudet ohjelmat ja tekniset
luovat uusia huikeita mahdollisuuksia. Ja oven takana on
raapimassa jo aika, jolloin mikron, audion ja videon
kolmiyhteys tulee rdjdyttamadn kdyttomuodot entistikin
laajemman kirjon kattaviksi. ;

Tdmdnkin sateenkaaren péddhén on kuulemma haudat-
tuna aarre. Viisas ei kuitenkaan hamua sateenkaarta
vaan hyodyntdd tdamdn pdivan tekniikkaa timdén pédivén
Reijo Telaranta

) KUUSSA
B Englannissa syyskuun alussa
pidetyt PCW-messut liikauttivat
eteenpidin Commodore 64:n uutta
graafista kayttojarjestelmid GE-
OSia. Lontoossa tehtiin sopimuk-
set suomalaisesta padedustajasta,
ja homman otti hoitaakseen Topt-
romics.

Yritys tuo GEOSin version 1.2
maahan englanninkielisend jo lo-
kakuussa hintaan 580 markkaa.
Myodhemmin vuoden loppuun eh-
dittdessi GEOS 16ytynee myds
suomenkielisend versiona 1.21.

Monen tunnin hermoja repi- h
Commodoren maahantuoja

neen jinnityksen jilkeen tuloslu-
ettelo muodostui seuraavaksi: 1.
Claus Still, Turku, 2. Anssi Hak-
karainen, Vammala, 3. Matti
Kukkonen, Joensuu, 4. Kari Jir-
vinen, Auvainen, 5. livari Kark-
kiinen, Savonlinna ja Kari Ker-
vinen, Helsinki.

Jénnityksen lauettua loiskutet-
tiin tietvsti kuohusiiderida vmpa-
riinsd suurten kilparatojen tyy-
liin. Onnittelut voittajille.

PCI-Data ja Toptronics ovat kiy-
neet alustavat neuvottelut GE-
OSin liittimisestdi Commodore
64:n peruspakettiin koneen mu-
kaan.

Lopullisia p#itoksid ei Printin
tdmén numeron painoon mennes-
sé ollut. Tielld on hankaluutena
mm. mahdolliset kuluttajansuoja-
vaatimukset: GEOS ei toimi il-
man kasettiasemaa cikd pelioh-
jainta, ja auki on, pitiisikod nekin
sisdllyttda peruspakettiin.




Helsingin Konttoritekniikan messuilla sai Suomen
julkistuksensa Lontoon PCW-messujen yksi
puhutuimmista laitteista: Amstradin PC-sarja. Ne
ovat koneita, joissa vakiona on se, mitd muihin IBM-
yhteensopiviin ostetaan kortti kerrallaan.

B Amstradin PC-sarjan koneissa
on vakiona se mikd muissakin
vastaavissa koneissa: emokortilla
640 kilotavuun asti laajennetta-
vissa oleva 512 K:n RAM, néyttd
ja rinnakkaisportti. Sen lisdksi tu-
levat sitten varigrafiikka, sarjalii-
kenneportti, - paristovarmennettu
kello ja hiiri (seka joystickportti)
ynna naytto.

Valmiiden ominaisuuksien
vuoksi Amstrad PC tyytyy vain
kolmeen lisdkorttipaikkaan. Li-
sikorteilla voidaan esim. muisti
laajentaa aina 4 megatavuun asti.

Useita
vaihtoehtoja

Amstrad-PC:td tuotetaan useina
eri vaihtoehtoina: yhden tai kah-
den levyaseman kera, yhden le-
vyaséman ja 10 tai 20 megan
kovalevyn kera. Viri on valmii-
na, mutta ostaja valitsee sen
kayttoonoton hankkiessaan joko
yksivirisen tai virillisen monito-
rin.

Levyasemat ovat 5.25-tuumai-
sia ja 360-kiloisia. Sinnikds kol-
metuumainen Amstrad-linja
paittyy stis PC-koneisiin saavut-
taessa.

Kayttojirjestelmdnd on MS-
DOS 3.2. Paketin mukana tule-
vat my6s Digital Researchin
DOS Plus, GEM-kayttajaliitdnta
sekd sovellutusohjelmat GEM
Desktop ja GEM Paint. GEMin
alla pyorii myods koneen basic,
Locomotive Softwaren Basic 2.

Kaikkea titd huurruutetaan 8
megahertsin kellotaajuudella.

Halpaan
hintaan

Amstradin PC-koneiden perus-
versio, PC1512 maksaa yksilevy-
asemaisena ja mustavalkoisen
monitorin kera 5950 markkaa.
Virimonitorin valitsijalle hinta
on 8450 markkaa. Jos koneessa
on kaksi levyasemaa, hinnat ovat
7950 (mv) ja 10 450 mk (véri).

Koneet tulevat Suomen mark-
kinoille vasta ensi vuoden alusta.
Niinpd kovalevyversioiden hin-
taa ei niilld nikymin ole edes
maédritelty.

Englannin markkinoilla uusi
sarja on herittinyt huomiota siind

médrin, ettd tunnettujen hydtyoh-
jelmistotalojen  lisiksi  myds
“vithdykeohjelmoijat” (Activisi-
on, Ocean, Imagine, Elite, Fire-
bird, US Gold, Mirror Software,
Melbourne House jne) ovat aloit-
taneet mm. pelien valmistuksen
PC1512:1le. Valmiina ovat jo
esim. Summer Games ja Cyrus
Chess. -

Hyétytaloista MicroPro, Digi-
tal Research, Ashton Tate, Mic-
rosoft, Borland ja monet muut
ovat ilmoittaneet tekevinsd tun-
netuista ohjelmistaan Amstradin
PC-versioita huokeaan hintaan.
Nami erikoissovitetut ohjelmat
(mm. Lotus, WordStar 2000, Su-
per Calc 3) tulevat maksamaan
puolet tai kolmanneksen normaa-
listi totutusta hinnasta. SuperCalc
3:n ja Lotuksen hinnaksi on lu-
vassa n. 980 mk.

Pikkukoneisiin
hinnanmuutoksia

PC-koneiden tulon ja halvan hin-
noittelun vuoksi Amstradin mui-
den laitteiden hinnat putoavat
1.11.1986 alkaen. CPC-malleista
pienin, kasettiasemallinen CPC
464 maksaa tuosta paivastd lu-
kien 1950 mk (vm-monitori) tai
2950 mk (varimonitori).

Levyasemallisten CPC664:n ja
CPC6128:n vastaavat hinnat ovat
2950/4 450 mk ja 3950/5450 mk.
PCW8256:n uusi hinta on 6450
mk ja kahden levyaseman ja 512
K:n PCW8512:n 8950 mk. Noi-
hin hintoihin sisdltyy siis myds
kirjoitin. (SLL)

B Keviin: viimeisessid Prin-
tissé (10/86) tanlukoimme pe-
rinteisesti kotimikroiksi ym-
mirtimidmme laitteita. Teks-
tissd ja taulukossa painotim-
me hyodtykidytdn perusvaati-
muksia, ja siind ynni hinta-
mielessd otimme jo esimerk-
keind mukaan laitteita, joiden
kaltaiset tini péivini palvele-
vat yrityksissd henkilokohtai-
sina tietokoneina.

Tuessa esityksessa edelly-
timme hydtykayttéon tuleval-
ta kokoonpanolta riittdvasti
muistia (minimi 64K), kun-
non nippaimistéd, 80 merkin
nayttdd, vahintddn yhtd ja
mieluummin kahta levyase-
maa, ainakin standardia cent-
ronics-liitdntdd ja mielelladn
myds RS-porttia sekd yleistd
kayttojarjestelmaa.

Kayttojarjestelmavaati-
muksen tdyttdvit koneet oli-
vat taulukossa yleisimmin CP/
M-laitteita, mutta joukossa oli

myo6s muutama. MS-DOS-
mikro.
Sithen asti, kun UNIX-

kayttojarjestelmda pyorittavat
koneet ovat vield kohtuutto-
man hintaisia kotikayttéa aja-
tellen, ja ndind aikoina, jol-

loin CP/M:44 pidetddn aikan-

sa .eldneend vaikkakin van--

hukseksi vield elinvoimaise-
na, ymmirtikddmme henkild-
kohtaisella tietokoneella,
PC:la, MS-DOS-kiyttojar-
jestelmén alaisuudessa pyori-
vai mikroa.

Nailla
evdilla
MS-DOS-laitteen ja nykypéi-

- vien kotimikrojen erot ovat

sekd teknisia ettd markkinoin-
nillisia. Tosin jilkimmadisen
kohdalla erot ovat kaventu-
massa.

Muutama vuosi sitten ja
osittain vield nytkin kotimik-

. ron osto on palapeli. Ensin

hankitaan keskusyksikkd,
kytketddn se kotitelevisioon
ja kytetdan tallentimena joko
mitd tahansa nauhuria tai lait-
teen vaatimaa omaa vekotin-
ta. Tyypillisimmat laajennuk-
set ovat sitten levyasema, kir-
joitin ja joko mikrolle pyhitet-
ty tv tai sitten monitori.

Tuon palapelin hinta koho-
aa loppujen lopuksi melkoi-
sen korkealle.

Kotimikrojen aateliin Kuu-

Ns. henkildkohtaisiksi tietokoneiksi
ymmarrettyjen mikrojen hinnan
laskun myo6ta kasite kotimikro

alkaa héamartya.
seen tarpeeseen tyoka-
lua etsiva saa tana pai-
vana PC:n liki samaan
hintaan kuin mité pitkalle

laajennettu kotipeli mak-
soi esimerkiksi vuosi sit- -

ten.

TEKSTI: SILJA LINKO-LINDH

Todelli-

calions paremeiory ——

re ™

luvat tind piivinéd ne koneet;
joissa jo peruskokoonpanoon
kuuluu vihintddn levyasema,
mielelldan myos- ndyttd, sekd
standardiliitinngistd  ainakin
centronies kirjoitinta varten.

MS-DOS-laitteet  tulevat
kokoonpanossa nappdimisto,
keskusyksikko, vahintdan yk-
si levyasema ja ndytt6. Cent-
ronics on vakio.

Pikavilkaisten: ei siis suur-
ta eroa? : :

" Ei pidd antaa-ndenndisyyk-
sien hdméta.

Téarkein ero piilee laittei-
den sisdlld, prosessorissa.
Kotikone, jopa se aateliinkin
kuuluva laite on 8-bittinen,
MS-DOS-laite yleensd 16/8-
bittinen. Siind missd suurim-
mat kotipelit tarjoavat yleensi
enintdan ‘128 K RAMia, siini
MS-DOS-mikrot  aloittavat
256 K:sta ja nykyisin alle 512
K:n dossikoneelle tuhahde-
taan jo halveksivasti.

Muistin méaara, 16-bittisyys
ja ohjelmistojen hankittavuut-
ta suosiva standardi kayttojar-
jestelmd ovat dossikoneen
valtit. Siind ei inini kotiko-
neiden vireistd, grafiikasta ja
danestd paljon paina — ja saa-

han ne lisékortteja hankkime
la PC:henkin.

oo vo

Evaat

kenelle?

Kaikki edelld oleva kielii j

ettei dossikone ole vehje s

le, joka haluaisi vihin er

tutustua mikrojen maailma:

tai pelata laitteella parit pelit
PC on tyokalu. Sana "ty

‘el kuitenkaan merkitse, ette

ko PC voisi olla myods kodi
kone, mutta sellaisen tarvits
jat kuuluvat toistaiseksi vie
varsin harvoihin kéyttdjary
miin.

Ensinnékin PC on koto:
ansiotyonsd tekevian lai
tekstinkasittelyyn, tiedonh:
lintaan, taulukkolaskenta
jne. Siten PC on myds mik
sellaiselle, jolla jostakin syy
td on tarve tuoda urakkan
kotiin tydpaikan MS-DOS-k
neesta.

Kasvava PC:n hankkijary
mi ovat mikroharrastajat, jc
den mielenkiinto suuntaut
muistia ja nopeutta vaativi
alueille kuten ohjelmointi
eri kielilld. Kyse on siis sii
ryhmisté bitinvaantdjia, jot

KENEN KOTIIN PAASEI

—
o - =y
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Taydellisyytta tietokonemaailmaan.

SVI-X’PRESS.
Satojen ulottuvuuksien kokonaisuus.
Toimi nopeasti.
Saat vaihdossa pikaedun.

SVI-X’PRESS on kovan luokan hyoty- e SVI-738 )E’PﬁESS‘hyétytietokone ovh.3780-  Hybtytiedot: B 80 kt RAM ja 56 kt ROM @ sisdénrakennettu
. : o s . ® Monitori (vihermusta) A ; levyasema, standardi 3,5” koko, kapasiteetti 360 kt (laajennet-
tuote Sinulle, joka haluat siirtyd yha e svi-oHB Star -ohjelmisto ovh.1695- tavissa 720 kt) B kaikki oheislaiteliitannat valmiina ® stan-

taydellisempaan hyotytietokoneeseen. e WordStar-tekstinkasittely ~ ® CalcStar-taulukkolaskenta ~ dardi centronics kirjoitinliitdnté — voit valita minka tahansa
s i y . : ® DataStar-tietokanta ® MailMerge-postitusohjelma kirjoittimen & RS-232C-sarjaliitantd, kun tarvitset yhteyden
Mikali omistat Commodore 64, Spect- ReportStar-tulostuksen muotoiluohjelma toiseen tietokoneeseen tai data-tietopankkiin puhelimitse ®

. ; . 80/40 merkkia/rivi ndytdbnohjaus ® MSX-datakasettiliitanta ®
ravideo SV|-328, Amstrad CP C-464, ° Sr'npjgistgjjsaorr:leﬂ\%aé)/h 150 kuvaruutua MSX-standardin mukainen moduuli-/laajennusliitanté-@ lii-
-Dragon, OFIC, Salora Manager, Sinclair o Hyétytietokoneéalkku Almaisoksi” tanta toiselle levyasemalle, kovalevyasemalle ® 2 liitantaa

: . ; - V. TINGSERSl  MSX-peliohjelmille tai SVI-grafiikkapiirtolevylle tai hiirelle ®
Spectrum taj Sharp MZ 821 merkkisen OVH 7.220- Ovh.yhteensd 7.220-  TV-, video- ja audioliitannat M skandinaavinen nippdimistd

~ s = . - 2 = . — hybtykayton ehdoton edellytys (kok. 73 nappaintd, 10
Ialtteen, hywtamme 1.970, vaihtaessasi 0 nyitys funktiondppainta ja erilliset kursorinappaimet) .l uusi video-

: . . . 5.250- hy6tykokonaisuushinta i A A A5 ok e ;
nvkvisen m po)' & : L L ) : prosessori B 3 kayttojarjestelmaa ohjekirjoineen: MSX-DISK-
y y_ Se 'krOSI_ SVI X PRESS hyOty Lisalaitteet: LOGO-ohjelmointikieli - RGB monitoriliitintd -  BASIC @ MSX-DOS @ CP/M varillisena B kantokahva, jolta
tletokonekokona|su uteen. Siihen kuu- lisdlevyasema - puhesyntetisaattori (puhuu suomea) - 1am-  X’PRESS voidaan kallistaa miellyttdvaan tydasentoon tai siir-
luu pomittari — paristovarmennettu RAM-DISKI 64K - rakenteli-  t&a paikasta toiseen B suomenkielinen kayttdohje ® lisaksi
joille EPROM:maus kortti — hiiri - musiikkistudiokortti ym. mm. 10 kt kirjoitinpuskuri ym.

SVI-X’PRESS PIKAETU

Paata heti! Varaa omasi!
Vain 50-ensimmaiselle SVI-X’PRESS ostajalle PIKAETU

2 kp! huippupelia disketilla arvo 280 mk. Edun saat alla

: olevilta jalleenmyyijilta tai varauksen voit tehda suoraan

SPECTRAVIDEO . Spectravideoklubi-MSX puh. (90) 480 011 Seppo Tossa-
: gl vainen.

7_- Vanhankin Innostumaan” PIKAETU VOIMASSA 16.10. SAAKKA

=

JALLEENMY YJAT: ESPOO: Koneveljet FORSSA: Musta Porssi HAAPAJARVI: Era ja Kodinkone HEINOLA: Konetalo HELSINKI: Laser Shop. TV-Nissinen, Radio-Lant. Koney seljer. Musta Porssi HUITT!NEN Kuva-Pazvo HYVINKAA: Kotiviihde HAMEENLINNA: Video-Micro HSALMI: Musta Porssi
JOENSUU: Hemin Kone ja Sanko. Hirvox JYVASKYLA: Are Oy, Musta Porssi JARVENPAA: Dava-Center KAARINA: Kodinkonehaill Hirvox, Musta Porssi KAJAANE Must: 1 K g » F Musta Porssi KARHULA: Eagle Computer, Musta Porssi KARJAA: Konepiste
KARKKILA: Musta Porss| KEMI: Musta Porss: KEMIJARVI: Musta Porsst KEMIO: Kone Wuorio KLAUKKALA: Musta Porsst KOSKI: RTV-Laakso KOUVOLA: H=rmsr 1 : Ha I 2, Hirvox, Tommin Kone KURIKKA: Musta Porssi LAHTE: Kotiasema, Konetalo,
Musta Porss: LAPI RANTA: Musta Porssi LAPUA: Musia Porssi LOHJA: Kone-Keskus MASKU: Latva MIKKELI: Musta Porssi NUMMELA: Musta Porssi, T r A U : EKSAMAKI: Hirvox PORI: Porin Konemyynti, Video-Mikko. Musta Porssi
PORVOO: Elektro 0 Teto-Porvoo RAAHE: Valc -wa Konekulma RAUMA: Lansi-Data, Musta Porssi. Rauman Konepiste ROVANIEMI: Musta Porsss, -Foto-t : Radwluke P Har 551 SAVONLINNA: Norelco, Valaisin ja Radio SEINAJOKE: Musta Porssi
SODANKYLA: Ka o SUONENJOKI: Vihde-Elektronikka TAMPERE: Musta Porss: TORN!O Ragiopiste TURKU: Musta Porss: UUSIKAUPUNKL: Ukivisio : Ml orss! : Radio ; ri VAMMALA: Jarvinen & Hauhonsalo VANTAA: Koneveligt, Radio-Laht
VARKAUS: Musia Porss YLIVIESKA: Yivieskan Stere '“AHTARl Musta Porss: AANEKOSKI: Micro




TEKSTI: JARIHENNILA, TUOMO SAJANIEMI
KUVAT: SAKARI PARKKINEN

Atari 520ST ja kaksi levyasemaa sijoitettuna siististi uuteen rikkiin.
Vasemmalla on 20 megatavun kovalevyasema SH204.

Ammattivéelle tarkoitetut Konttoritekniikan messut
Helsingin Messukeskuksessa syyskuun puolivalissa
tarjosivat mikroa naputtelevalle, PC-koneeseen
mahdollisesti tahtaavalle varsin vahan uutta. IBM-
klooneja oli runsaasti ja hinnat putoavat sen kuin
kerkiavat.

- VAHAN UUTTA -
- PALJON KLOONEJA

B Kahden vuoden vilein jdrjes-
tettavin Konttoritekniikan mes-
sujen ndyttelypinta-ala oli kasva-
nut uuden messuhallin ansiosta
yli 18 000 nelidmetrin. Naytteil-
leasettajia Konttoritekniikan
messuilla oli ldhes 300. Messuil-
la oli kaytdssd myds sisdinen tie-
toverkko, jonka ansiosta eri niyt-
teilleasettajat saattoivat olla yh-
teydessé toistensa osastoille.

Brotherin
kirjoittimet
Brother-kirjoittimia maahantuova
Enestam Ky esitteli osastollaan
Brother-sarjan uudet kirjoittimet
M 1509 ja M 1409. Molemmat
mallit ovat matriisikirjoittimia,
Jjotka osaavat myos tulostaa teks-
tid NLQ-muodossa. Mallissa M
1509 mahdollistaa 420 mm leve-
alle paperille kirjoittamisen,jo-
ten A3-kokoinen paperi mahtuu
sithen poikittain. Mallin M 1409
suurin paperileveys on 354 mm.

Kirjoittimissa on 3 kilotavun
puskurimuisti. Kummankin mal-
lin tulostusnopeus on vakiomuo-
dossa 180 merkkia sekunnissa ja
NLQ-moodissa 45 merkkii se-
kunnissa. Kirjoittimissa on seka
tyontévi traktori ja kitkaveto.

Brother M 1509-mallin hinta
on 4295 mk ja pienemmin hinta
3995 mk.

V.21 & V.22
modeemi

Nokia tuo markkineille vuoden
vaihteessa kaksinopeuksisen au-
tomaattivalintamodeemin.  Lo-
pullista hintatietoa DS 61101-
modeemille ei ole, mutta arvion
mukaan se tulee maksamaan hie-
man alle 3000 markkaa.

Uusi modeemi toimii seki
1200 bit/s ettd 300 bit/s-nopeuk-
silla ja on tarkoitettu pdiasiassa
kdytettdviksi laitteistossa, jossa
varusohjelmana on jokin auto-
maattivalinnan hallitseva ohjel-
ma. DS 61101 noudattaa AT-kis-
kykielta.

Modeemi tunnistaa signaalin
perusteella vastapdian modeemin
nopeuden sekd kanavan. DS
61101 voi toimia CCITT:n suosi-

tusten v. 21 ja v. 22 sekd Bell
212A ja 103 mukaisesti. Modee-
min muotoilu noudattaa vanhaa
linjaa, ja ainakin messuilla nih-
dyn yksilén viri oli silmiinpista-
vén kirkkaan sininen.

Rakki ja kovalevy
Atarille ;

Atari 520ST:1le on tullut kaapelit
katkeva rdkki. Uudessa telinees-
sa on tilaa kahdelle levyasemal-

-le, kaapeleille ja muuntajille.

Sahkojohtovyyhti jad kotelon si-
sdlle, ulos tulee vain yksi topseli.
520 mahtuu rikin alle polyd tai

Nokian uusi asynkroninen
modeemi sopii seki 1200
bit/s etta 300 bit/s nopeuksi-
sille kaksisuuntaisille yh-
teyksille. Modeemi osaa
myos automaattisen nume-
ronvalinnan hayes-koodeja
kayttaen.

] markkaa, vm-monitori 990 mark-
kaa ja virimonitori 3700 mark-
kaa.

larjoaa
¥, jossa on teline
puhelimelle ja modeemille sek3
imonitorille. Jos ei halua mikroa mu-
minaisuuksia kdyttia television kat-
4 syomiseen. Kuvan sinky jon taytta
Saa ilman vuodevaatteita ja mikroa

Uusi kannettava
Bondwell 18-

Bondwellin maahantuoja Oy Di-
gital Systems Trading Ltd esitteli
kannettavan 1BM-yhteensopivan
Bondwell 18:n.

Keskusyksikkond on Intel
8088, kellotaajuus 4.77 MHz,
ram-muistia 640 kilotavua.Levy-
keasemia on kaksi, koko 5.25” ja
kapasiteetti 360 kt per asema.
Grafiikan suurin erotuskyky on
640 X 200 pistettd kahdella viril-
1a

Lisdksi mukana on paristovar-
mennettu reaaliaikakello,
RS$232C- ja Centronics-liitinnat,
grafiikkakortti ja 9” oranssi mo-
nitori. Lisikorttipaikkoja ei ole
yhtdén. Painoa laitteella on mel-
kein 13 kiloa, ja sen hinta on
9980 markkaa.

PCIl-Datan osastolla esitel-
tiin Amigaan saatavana ole-
va videokuvan digitointioh-
jelmisto. Kuten kuvassa ni-
kyy, on digitoitu kuva todel-
la selked ja korkealuokkai-
nen. Digitoitu kuva voi myés
olla varillinen, jopa 4096 vi-
rid kdyttden. Kuvaa voidaan
luonnollisesti muokata ai-
van oman mielen mukaan.

pikkusiskoa piiloon. Ovh-hinta
on 750 markkaa.

Toinen Atari-uutuus Tekno-
computer Oy:n osastolla oli 20
megatavun  kovalevy SH204.
Hinta on 7450 markkaa. Liitdnta
tapahtuu koneessa valmiina ole-
vaan kovalevyliitintddn. Ensim-
miinen erd tullee myyntiin loka-
kuun alussa.

Amigaan saatavilla oleva
Amiga-Sidecar, joka emuloi
IBM PC:13, esiteltiin ensim-
maistad kertaa Suomessa
kt-86 messujen yhteydessai.
Kaytannossa Sidecar on
tdysin sama kuin Commodo-
re PC-10.

Tandy 1000EX

Oy Siveko Ab:n maahantuoma
Tandy 1000 Ex on IBM PCjr-
yhteensopiva. Kaikkien PC-oh-
jelmien pitdisi toimia siina.

Prosessori on Intelin 8088,
kellotaajuus 4.77 tai 7.16 MHz.
Ram-muistia on 256 kilotavua,
jonka voi laajentaa 640 kiloon
asti. Levyasema kiyttad 5.25”
levykkeitd ja pystyy tallentamaan
360 kilotavua. Tarkkuudella 640
X 200 pistettd voi kiyttdd kah-
deksaa virid. Lisdksi mukana on
suomenkielinen deskMate-ohjel-
mistopaketti.

Perusyksikén hinta on 5900
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Helsingin Konttoritekniikan messuilla sai Suomen
julkistuksensa Lontoon PCW-messujen yksi
ouhutuimmista laitteista: Amstradin PC-sarja. Ne
ovat koneita, joissa vakiona on se, mitd muihin IBM-
yhteensopiviin ostetaan kortti kerrailaan.

B Amstradin PC-sarjan koneissa
on vakiona St i 1ssakin
Vi
643 Kilotay
vissa oleva 312 Kin RAM. nayttd
ja rinnakkaisportti. Sen liséksi tu-
levat sitten virigrafiikka, sarjalii-
kenneportti, - paristovarmennettu
kello ja hiiri (sekil joystickportti)
vani ndytto.

Valmiiden ominaisuuksien
vuoksi Amstrad PC tyytyy vain
kolmeen lisikorttipaikkazn. Li-
sikorteilia voidaan esim. muist
laajentaa aina £ megatavuun asti.

.
Useita
vaihtoehtoja
Amstrad-PCiil tuotetaan  useina
eri vaihtoehtoina: yhden tai kah-
den levyaseman kera. yhden le-
yyaseman ja 10 tai 20 megan
Kovalevyn kera. Viri on valmil-
na. mutta  ostaja  valitsee  sen
Kiyttoonoton hankkiessaan joko
vksivirisen tai virillisen monito-
rin.

Levyasemat ovat 3.25-tuumai-
sia ja 360-kiloisia. Sinnikis kol-
metuumainen Amstrad-linja
péittyy siis PC-koneisiin saavut-
taessa.

Kiyrtdiirjesteimind  on MS-
DOS 3.2. Paketin mukana tule-
vat myds Digital - Researchin
DOS Plus. GEM-kayttdjiliitintd
sekii  sovellutusohjelmat  GEM
Desktop ja GEM Paint. GEMin
alla pyorii myos koneen basic,
Locomative Softwaren Basic 2.

Kaikkea titd huurruutetaan 8
megahertsin kellotaajuudella.

Halpaan
hintaan

Amstradin  PC-koneiden perus-
versio. PC1512 maksaa yksilevy-
asemaisena ja mustavalkoisen
monitorin kera 3930 markkaa.
Viirimonitorin valitsijalle hinta
on 8450 markkaa. Jos koneessa
on kaksi levvasemaa, hinnat ovat
7950 (mv) ja 10 450 mk (vari).

Koneet tulevat Suomen mark-
kinoille vasta ensi vuoden alusta.
Niinpd kovalevyversioiden hin-
taa ei ndilli nidkymin ole edes
médritelty.

Englannin markkinoilla uusi
sarja on herittényt huomiota siind

médrin. ettd tunnettujen hyotyoh-
jelmistotale; lisdksi  myos

bird. US Gold. Mirror Softw
Melbourne House jne) ovat aloit-
taneet mm. pelien valmistuksen
PC1312:4le. Valmiina ovat Jo
esim. Summer Games ja Cyrus
Chess.

Hyéotytaloista MicroPro. Digi-
tal Research. Ashton Tate. Mic-
rosoft. Borland ja monet muut
ovat ilmoittaneet tekevansd tun-
netuista onjeimistaan Amstradin
PC-versioita huokeaan hintaan.
Nami erikoissovitetut chjelmat
(mm. Lotus. WordStar 2000. Su-
per Calc 3) tulevat maksamaan
puolet tai kolmanneksen normaa-
listi totutusta hinnasta. SuperCalc
3m ja Lotuksen hinnakst on lu-
vassa . 980 mk.

Pikkukoneisiin
hinnanmuutoksia

PC-koneiden tulon ja halvan hin-
noittelun vuoksi Amstradin mui-
den laitteiden hinnat putoavat
1.11.1986 alkaen. CPC-malleista
pienin. kasettiasemallinen CPC
464 maksaa tuosta pdivisti lu-
kien 1950 ik (vin-monitori) tal
20350 mk {virimonitori}.

Levyasemallisten CPC664:n ja
CPCG6128:n vastaavat hinnat ovat
2050/4 450 mk ja 3950/5430 mk.
PCW§236:n uusi hinta on 6450
mk ja kahden levyaseman ja 512
K:n PCW8512:n 8950 mk. Noi-
hin hintoihin sisiltyy sils myos
kirjoitin. (SLL)

B Kevidin viimeisessd Prin-
tissd (10/86) taulukoimme pe-
rinteisesti  kotimikroiksi ym-
méartamidmme laitteita. Teks-
tissd ja taulukossa painotim-
me  hyotvkdyton perusvaati-
muksia, ja siind ynpd hinta-
mielessd otimme jo esimerk-
keind mukaan laitteita. joiden
kaltaiset tdnd paivind palvele-
vat yrityksissa henkilokohtai-
sina tietokoneina.

Tuossa esityksessd edelly-
timme hyotykayttoon tuleval-
ta kokoonpanolta riittivisti
muistia (minimi 64K). kun-
non nippiimistdod. 80 merkin
ndyttod,  vabhintddn  vhtd ja
mieluummin  kahta levyase-
maa. ainakin standardia cent-
ronics-liitantdd ja mielelldan
myos RS-porttia sekdl vleistd
Kayttojirjestelmdd.

Kivttojirjestelmivaati-
muksen taviavit koneet oli-
vat taulukossa yleistimmin CP/
M-laitteita. mutta joukossa oli

myés  muutama  MS-DOS-
mikro.
Sithen asti, kun UNIX-

Kiyttojarjestelmaid pyorittdvat
koneet ovat vield kohtuutto-
man hintaisia kotikiyttod aja-
tellen, ja nidind aikoina. jol-

KENEN KOTI

seen tarpeeseen tyoka-
lua etsiva saa tana pai-
vana PC:n liki samaan
hintaan kuin mita pitkalle
laajennettu kotipeli mak-
soi esimerkiksi vuosi sit-
ten.

TEKSTI: SILJA LINKO-LINDH

mikrojen hinnan
kasite kotimi

Todelli-

Levey

(AN

loin CP/M:#i pidetdin aikan-
sa . elaneend vaikkakin van-
hukseksi vield elinvoimaise-
na. ymmirtakddmme henkilo-
kohtaisella tietokoneella.
PC:l1a.  MS-DOS-kiyttojdr-

jestelmén alaisuudessa pyori-

vaa mikroa.

Nailla

evdilla

MS-DOS-laitteen ja nykypii-
vien kotimikrojen erot ovat
seki teknisid ettd markkinoin-
nillisia.  Tosin  jalkimmadisen
kohdalla erot ovat Kaventu-
massa.

Muutama vuosi sitten ja
osittain vield nytkin kotimik-
ron osto on palapeli. Ensin
hankitaan keskusyksikko.
kytketddn se Kotitelevisioon
ja kilvtetddn tallentimena joko
mitd tahansa nauburia tai lait-
teen vaatimaa omaa vekotin-
ta. Tyypillisinumit laajennuk-
set ovat sitten levyasema. Kir-
joitin ja joko mikrolle pyhitet-
ty tv tat sitten monitori.

Tuon palapelin hinta Koho-
aa loppujen lopuksi metkoi-
sen korkealle.

Kotimikrojen aateliin Kuu-
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luvat tind pdivdnd ne koneet,
joissa jo peruskokoonpanoon
kuuluu vdhintddn levyasema,
mielelldan myds-nayttd. sekd
standardiliitinnoistd  ainakin
centronies Kirjoitinta varten.

MS-DOS-laitteet  tulevat
kokoonpanossa nappaimisto.
keskusyksikkd. vihintddn yk-
si levyasema ja naytto. Cent-
ronics on vakio.

Pikavilkaisten: ei siis suur-
ta eroa’ -

Ei pida antaa-nienndisyyk-
sien hdmata.

Tirkein ero piilee laittei-
den sisdlld. prosessorissa.
Kotikone. jopa se aateliinkin
kuuluva laite on 8-bittinen.
MS-DOS-laite yleensd 16/8-
bittinen. Siind missd suurim-
mat kotipelit tarjoavat yleensd
enintiin ‘128 K RAMia. siind
MS-DOS-mikrot aloittavat
236 K:sta ja nvkyisin alle 512
K:n dossikoneelle tuhahde-
taan jo halveksivasti.

Muistin médrd, 16-bittisyys
Jja ohjelmistojen hankittavuut-
ta suosiva standardi kivttojar-
jestelmid  ovat  dossikoneen
valtit. Siind ei inind kotiko-
neiden vireistd. grafitkasta ja
ddnesti paljon paina — ja saa-

han ne lisakortteja hankkimal-
la PC:henkin.

Evaat

kenelle?

Kaikki edelld oleva kielii jo.
ettei dossikone ole vehje sil-
le. joka haluaisi vihin erin
tutustua mikrojen maailmaan
tai pelata laitteella parit pelit.

PC on tvokalu. Sapa "tyd”
ei kuitenkaan merkitse. ettei-
ké PC voisi olla myds kodin-
kone. mutta sellaisen tarvitsi-
jat Kuuluvat toistaiseksi vield
varsin harvoihin kédyttdjdryh-
miin.

Ensinnakin PC on kotona
ansiotydnsd  tekeviin  laite
tekstinkisittelyyn, tiedonhal-
lintaan,  taulukkolaskentaan
jne. Siten PC on myds mikro
sellaiselle. jolla jostakin syys-
ti on tarve tuoda urakkansa
kotiin tydpaikan MS-DOS-Ko-
neesta.

Kasvava PC:n hankkijaryh-
mi ovat mikroharrastajat. joi-
den mielenkiinto suuntautud
nuistia ja nopeutta vaativille
alueille kuten ohjelmointiin
eri kielilid. Kyse on siis siitd
ryhmiistd bitinvaintdjid, jotka
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ovat jo hankkineet ensi tuntu-
mansa mikroihin perinteisilla
kotikoneilla. He ovat vaihta-
massa isompaan vehkeeseen,
josta 16ytyy vaiant6d”.

Entéa
pelit?
Ihminen on leikkinyt ja pelan-
nut historiansa alusta asti, jo-
ten tissi vaibeessa juttua vili-
otsikon mukainen kysymys
lienee jo jonkun lukija.n mie- .
leen ennittényt.
MS-DOS-koneiden tyoka-
luluonne ei tee niistd kelvot-
tomia pelikoneita. Maineik-
kaat viihdykkeet kuten Flight
Simulator ovat PC-maailman
tuotteita. Kunhan perusko-
koonpanoa vain on tdydennet-
ty grafiikkakortilla.
Grafiikattakin voi pelata ja
peldtaankin. Jo CP/M-ympi-
ristdon on sovitettu versiot
suosituimmista lautapeleistd;
miksi ei myds dossille.: Ja
tekstipelit pyOrivat ympéris-
tossd kuin ymparistossa.
Taysin omaa luokkaansa on
sitten “ascii-graafinen” seik-
kailupeli Hack — mutta se on
ihan oman juttunsa vairtti.

TEKSTI: JARINOPANEN

M Nykydian sekavilla mikro-
markkinoilla on valopilkku, PC-
yhteensopivat koneet. Niissd

_kaikissa koneissa voidaan kayttaa
toistensa ja IBM PC:n lisélaitteita
ja ohjelmia. Kyseessi on siis
erddnlainen standardi, joka takaa
sen, ettd ohjelmien ja lisalaittei-
den saatavuus on turvattu.

vuus voidaan jakaa kahteen
osaan, ohjelmiston ja liitint6jen
yhteensopivuuteen. Edellinen
tarkoittaa sjtd, miten hyvin IBM

_vat yhteensopivan laitteen kans-
sa, Jalkimmaisestd riippuvat lisa-

det.

Monet koneiden valmistajat
ovat kehittineet PC-yhteensopi-
vaan koneeseensa lisiominai-
suuksia, jotka parantavat koneen
suorituskykyd tai sen helppokayt-
 toisyyttd. Tallaisiin ominaisuuk-
siin on kuitenkin aina syytd suh-.
tautua tietyin varauksin, silld ne

koneen yhteensopivuutta.
Miksi
yhteensopiva?
Alkuperiisen IBM PC:n etuna on
se, etti se on varmasti PC-
yhteensopiva. Vaikka PC-yh-
teensopivien/kloonien laatu. ja
_yhteensopivuus vaihtelevat suu-

resti, -on niiden hinta murto-osa
alkuperalsestakoneesta

Juuri halpa hinta, PC:n suureh—
ko kapasiteetti kotimikroksi ja
runsas ohjelmistotarjonta houkut-
televat asian harrastajia ostamaan
yhteensopivia koneita.

MIT.

Koneen IBM PC-yhteensopi-

PC:lle tarkoitetut ‘ohjelmiat toimi-

laitteiden  kytkentimahdollisuu- -

useissa tapauksissa heikentdvat’

MS-DOS ja IBM PC-yh-
teensopivat ohjelmat ja. koneet
on pidettdva “tarkasti erillddn.

Vaikka PC:n yleisimpina kaytto-.

jarjestelménd on MS- tai PC-
DOS, on huomattava ettdi PC:lle
tehdyt ohjelmat eivit vilttimattd
toimi muussa MS-DOS kayttdjar-
jestelmad kayttdvissd . PC-yh-
teensopimattomassa koneessa.

Puhtaat MS-DOS ohjelmat toi-
mivat kuitenkin PC:ssa.

Tekninen

rakenne - - . .
:CP/M Kkiyttojarjestelmad kaytta-

vissa koneissa tietokoneiden tek-
ninen rakenne voi olla hyvinkin
erilaifien. - Ohjelman sovittami-
nen hoidetaan konekohtaisen BI-
OSin avulla:

Koska useat PC:n ohjelmat oh-
jaavat koneen toimintaa suoraan
kayttdjarjestelmin ohi

yhteensopivien koneiden
tekniseltd toteutukseltaan hyvin
samankaltaisia alkuperdiseen
IBM PC:hen verrattuna.

Suurimmat yhteensopivuuson-
gelmat johtuvat yleensd koneen
sisdisen ohjelman (BIOS) yh-
teensopimattomuudesta. Alkupe-
rdisen PC:n BIOSin tekijidnoi-
keudet ovat IBM:11a.

Koska alkuperiistd BIOSia ei
-voida kopioida laillisesti, on-val-
mistajien-ollut pakko kehittad 14-
helld BIOSia oleva ohjelmisto.
Juuri tdmédn ohjelman . laadusta
rippuu koneen todellinen yh-
teensopivuus.

Uusimmissa  PC-yhteensopi-
vissa laitteissa BIOS-ohjelmisto

nopeut- -
-~taakseen toimintaansa, pitdd PC-
ollar

on kehitetty niin yhteensopivak-
si, ettd ohjelmistovaikeuksia tus-
kin tulee.

Ulkoiset .

Tiitannat

Lisélaitteiden hankkimiseen tor-
maéi jokainen PC:n ostaja. Jo ko-
netta valitessaan on syytd ottaa
huomioon, ettd koneen ulkoiset
liitinndt ovat mittdvin PC-yh-
teensopivat. Huono liitintdjen
yhteensopivuus voi tulevaisuu-
dessa kostautua mm. siten; ettd
muiden paitsi koneen valmistajan

lisakortit ja hsalaltteet eivit:toimi -

koneessa.

Téllainen tilanne tuottaa tie-
tenkin lisikustannuksia ja mieli-
pahaa, jos juuri haluttu laite ei
toimikaan koneessa.

Nykyédan markkinoilla liikkuu
kaukoidéssa tehtyja halpoja PC-
klooneja. Nama laitteet ovat tek-
niseltd toteutukseltaan lahes tiy-
dellisia Kklooneja esikuvastaan.
Myés nididen koneiden ohjelmis-
toyhteensopivuus on " yleensd
kiytdnnossi tiydellinen.

Suurimmaksi ongelmaksi tl-

laisten” koneiden hankkimisessa
tulee yleensi puutteellinen huol-
tomahdollisuus. Aina téllaista ko-
netta hankkiessaan kannattaa tar-
kistaa huoltomahdollisuus Suo-
messa.

Yleisimmat .

.ongelmat
- Hankkiessaan PC-yhteensopivaa

konetta kannattaa tarkistaa var-
sinkin seuraavat asiat, joissa on
esiintynyt yhteensopivuusongel-
mia.

— Naéyttoohjainkortti

Hankkiessa konetta kannattaa
harkita, minka nayttdkortin ot-
taa mukaan. Yleisimmit kortit
ovat viérigrafiikkakortti, hercu-
lesmonografiikkakortti. ja mo-
nochrome-kortti.
Varsinkin varigrafiitkkakorttien
Kanssa on esiintynyt yhteenso-
‘pivuusongelmia. Sen toiminta
kannattaa aina ennen - hankki-
mista testata vaikkapa jonkin
pelin avulla.

— Levyoh_lalmen ja levykease-
mien yhteensopivuus
Levykeformaatista kannattaa

* varmistua. Kannattaa tarkistaa

ettd kone osaa lukea ja kirjoit-
taa PC:n levykkeita (360K /
levyke).
Markkinoilla on muutamla ko-
neita jotka kayttivat 3 1/2 tuu-
man levykkeitd. Ohjelmiston
hankkiminen tillaisille laitteil-
le on vaikeaa, koska yleensd
PC:ssi on 5 1/4 tuuman levyk-
keet. _

— Sarja- ja rinnakkaisportit
, Kannattaa tarkistaa etti sarja-
" ja rinnakkaisliitantdportit -toi-
‘mivat moitteettomasti. Testaus
on hyvi tehdi jollain valmiilla
kaupallisella ohjelmistolla.

— Vapaiden korttipaikkojen maa-

rd (yleensi 4-8)
Jos korttipaikkoja on liian vi-
hin, tulevaisuudessa tulee on-
gelmia . laajennettavuuden
kanssa. Yleensd koneessa on
hyva olla ainakin 5 vapaata
paikkaa.

— Prosessori
Yleensi PC:ssi oleva 8088-
prosessorl on joissakin yh-
teensopivissa koneissa korvat-

— Kellotaajuus

tu  esim. 8086-prosessorilla.
Jos kone on suunniteltu hyvin,
tama ei vilttamattad aiheuta yh- .
teensopivuusongelmia, mutta
asia kannattaa ehdottomasti tut-
kia tarkasti.

PC.ssd normaalisti kiytdssd
oleva . kellotaajuus on 4,77
MHz. Jeissakin yhteensopivis-
sa on mahdollisuus kayttidd
my0ds kellotaajuutta § MHz.
Monesti 8 MHz:n nopeus tuo
ongelmia mm. sarjaliikenne-
portin kanssa. Taméan vuoksi
on syytd varmistaa ettd ko-
neessa on aina mahdollisuus
" my6s normaaliin kellotaajuu-
-teen. -

— Muistin mééra koneessa
PC-koneita myydién eri muis-
timaarilla, ja mm. tdstd syystd
eri valmistajien koneiden hin-
nat vaihtelevat kovasti. PC:n
DOSin  maksimimuisti  on
640K, ja muistia olisi hyva olla
vihintddn 512K jotta yleisim-
mit ohjelmat toimisivat.

Erds hyva tapa on testata ko-

~neen -kuntoisuus ja :yhteensopi-
*vuus :ajamalla siind - jokin ohjel-

‘ma, joka- kidyttdid mahdollisim-
man useaa koneen :toimintoa.
Esim. Flight simulator II-pelioh-
jelma on yleinen tapa testata
PC:n yhteensopivuutta.
Yleensikin aina ennen PC-yh-
teensopivan koneen hankintaa
kannattaa tutkia, kenelld on sa-
manlainen kone  kiytdssdin.
Vanha kayttdja osaa aina kertoa
koneen mahdollisista ..yhteenso-
pivuusongelmista. .

- omistajalle.

disketti 153~

98,- disketti 153~
98, disketti 153~
A Rasputin, kasetti
disketti 153,-

98~ disketti 153,~

Nyt uutta Commodoren
[EA Miami Vice, kasetti 98-
P Green Beret, kasetti
EEAN.O.M.A.D, kasetti

The way of the tiger,

kasetti 98,- disketti 153,-

P Hunchback, kasetti

98-

Knight Rider, kasetti
98, disketti 153~
[FX Mission A.D., kasetti
98, disketti 153,-
KX Parallax, kasetti 98-
disketti 153,-
[ Empire, kasetti 98-
disketti 153,-
World cup carnival,
etti 98,~ disketti 153,-
Nexus, kasetti 98—
disketti 153~ .
[E}Solo ﬂlght_ , kasetti
98,- disketti 153~

Muuho a: TOPTRONICS, Nu ulantie 35, 20340 Turku, puh. 921-546 666.
vi: Ala}ar\ren Klrj au
Hameenllnnan K]r]akauppa TV-Sivel. h&%m
Shop Harlun Kirjakau pa. JAANI: Vuoren Kirl
Klteen rjakay KOKKOLA
Shob: Kira-Oorave, Kadnt. LAPILA: T A Tiikaln. LAPPEEN
Mum Pérssl, Pohjalai inen, Sokos Laser Shog PERN : Mikrolyhde. PIET!
Mikro % 'RA ity-Sokos L.aserS op, Lanisi-Data, RAISIO: Raision Kirja. RO
SHLINJARVI: Siilinj: arven ir akau%m LE: Simpeleen Kirjakauppa. SO K
Istot, Sokas. T  Kansallinen Kiriakaunpa, Konemyynti, Musta Porssl, Wiklund.

Otava i
K#NM Radioja
kos r Sho

ALAVUS: Alavuden Ki akauppa FORSSA: Hietasen Kirjakaup)
Ol:ava, Musta Pérssi, Sokos-Mar
TV Rajala.
TV- : Sokos Laser Shop,
A: Cil: Sokos LIEKSA: Lieksan
Monﬁmn Kirjakauppa. Pil.

5 Kesk
KA

Kirja-Otava,

in Kirja. T
K= K r]a-Vak

Mbnt]mn Kirjakauppa, Musta P Erssl. V)

. HAMINA: Kulmakirjakauppa. HELSINKI: City-Sokos, Laser S Game Station, Runeberginkadun Kirjakau optek. HYVINKAA: TV-Riukka, Kirja-K HAMEENLINNA:
g P 1 T S b g g ST (0 o 2 oo Yy kAt JARVE
RHULA: Kymin Kir'jakau a. KAUHAJOKI: Kauha|
Khaka LOHML?L??'-LA.E' i n?t?m?su S
riakau ohjan Kirja t os Laser.
L BHSHANRISTI: Sokor Mar ket Laser ehop. PIRTTIKYLA
I: Lapinkansan Kirj akauEpa Sokos Laser Shop: SDA

irfa-Otava. KURIKI
, Kir] aJOuva MAN

Salon K
frjakauppa.

LLE

[ AKnight games, kasetti
98,~ disketti 153,-
Cauldron I, kasetti

8,- disketti 153,-

A Hiiri 680~

174 Valokyna 490~

i1 Joystick Boss 175~
19. Joystlck General 98 -

_ KUUMAT UUTUUDET!
- Il Exploding the FIST i

j Kirjakal KEMI: Kemi I(Ic“ar sckoleGkummler%ksl:n ﬁ_“-lakas“;'ll:‘F‘a1 K Kirjak:
joen arKau a. emin a aup ﬂ, rote| E, QKOS Laser O emijdrven Kirjakau,
KUGPIO K KA: Kurkan Kir Ko:fl:s—lnfo o, KUUSANKOSKI: Kirls o
A: Gummeruksen Kirjak
TTIKYLA: Hobby-Data: RI: r -Sokos Laser ShoE Porin Kirjakaupp a.PJE\'OO :Porvoon Kir}akau
LO: City-Sokos Laser Sh o INN
Sokos Laser Shop, Konttoriratas Oy, Tam§reen

a-aitta. SAVON
AARI: Tarnm!sa.aren Kirfakau
Kl: Klr] eskus, VAMMALA: Tyrviin Kirjakauppa. ¥

kasetti 98,-
-Super cycle, kasetti 98,-
Highlander, kasetti 98—
Jack the nipper, kasetti 98-
Il The great éscape, kaset-- -
ti 98-
It’s a K.O., kasetti-98,~
Paperboy, kasetti 98,-

GEOS
I GEOS kiyttdjirjestelms

 vihdoinkin Suomessa, skan-
“dinaavisin merkein! Pyydi
esite jalleenmyyjaltisi.

: Sokos Laser
pakesk us Laser
irja-Savinen. LAHTI: City-Sokos Laser
IVALA: vaalan Kirja ja Paperi. NOKIA: Info Nokia. OULU: -
E: Soko@MarketLaserShop,
Ci:y~Sokos, Savonlinnan KIr]]gkau : Gummeruksen Kirjakau
a-dalan KIr]a-aIr.ta TORNIO: Kone Akro, Radiolitke
US Kirja-Unit, Sekos Laser Shop, VIRRAT: Martilan Sihka ia

] athava JAMSA: Jamsin Kir]akaup&. JARVENP
RAVA: Kau
akauppa. KUUSAMO:




AJANKOHTAISTA

AKATEEMISESTA!

1995;-

Ckconﬂnodore

UUSI SUPERKONE
COMMODORE 128

KOLME TIETOKONETTA YHDESSA
COMMODORE 64-TILA e 128-TILA e CP/
M 3.0-TILA

Sisaanrakennettu Basic, kolme eri toimintatilaa
64-toimintatila:

® 6510 mikroprosessori ® 64 Kitavun RAM e 16
Ktavun ROM e Basic 2.0

128-toimintatila:

® 8502 (6510/6502) yhteensopiva mikroprosessori ®
128 Ktavun RAM (laajennettavissa 512 Ktavuun) e
Basic 7.0

CP/M-tila:

® Z80A mikroprosessori (2Mhz) ® CP/M versio 3.0
128 Ktavun RAM (laajennettavissa RAM-modulilla)

NAPPAIMISTO

e taysimittainen kirjoituskonendppéimistd ® 92 nap-
painta e 14 nappaimen erillinen numeronappaimistd
® 8 ohjelmoitavaa funktion&ppéinta e 6 kursorinap-

péainta e HELP-n&ppain e 40/80 sarakkeen naytto-
nappain e vierityksen keskeytysnédppdin e nayton
muokkausnéppdain e tabulointindppéin e isojen kir-
jainten lukitusnappéin e ohjelmoitavien erikoistoi-
mintojen n&ppain

LiitAnnat:

e kayttédjan portti e kasettiliitanta RF/TV-liitanta au-
diofiitinta e Composite-videoliitinta e sarjaportti @ 2
peliohjainliitintdd e moduuliportti ® audioulostulo
RGBI-videoliitanta

KALVOLEVYASEMA 1570

64-toimintatilassa matkii 1541-kalvolevyasemaa ja
128-tilassa toimii 10 kertaa nopeammin. CP/M-toi-
mintatilassa kalvolevyasema pé&&see vasta oikeuk-
siinsa. Se pystyy lukemaan lukemattomia eri ohjel-
mistoja (IBM, Kaypro, Osborne) seka ilmoittamaan
automaattisesti levyformaatin. Kayttaa yksipuolisia
disketteja.

1995;-

Tarjous!

Ostaessasi 10 kpl TDK M1D floppy-disket-
teja, saat 2 kpl kaupanpaalle! Tule nope-
asti hakemaan omasi pois!

Tarjoukset voimassa niin kauan kuin
tavaraa riittaa.

/] AKATEEMINEN KIRUJAKAUPPA

— Keskuskatu 1, 00100 HELSINKI, puh. 90-12141. Avoinna ma & pe 9-20, ti-to 9-19, la 9-16.

Huippupeleja

CONMoObDoRED

MIAMIE |

e
e 2 :

G

SILENT
SERVICE

ASTERIX

SUPER

CYCLE THRUST

-KAS. 120,-

120,- 49,-

DISK. | 179,-*

149,-

* ATARI ST:LLE 295,-

OVH TAKUU

MUUTA

THE ARCADE 165,- | 1 vuosi

Mikrokytkimilla
varustettu perusohjain

|

| TAC -2 139, - | 2yuotta | Kestava ja luotettava

peliohjain USA:sta

- Maahantuonti ja Markkinointi:

ETA SANURA Suomi Uy

KARVAAMOKUJA 3 A, 00380 HELSINKI, PUH. (90) 565 3600 ~

NYT PELEJA MYOS ATARI ST:LLE JA AMIGA:LLE

Suomen laajin ohjeimistovalikoima seuraaviin koneisiin:
C-128, C-64, C-16, Spectrum, Atari, Amstrad ja MSX. Ohielmia
myos Apple lle, lic, Macintosh ja IBM PC. Meiltd saat myos
muita tietokonetarvikkeita. Toimitus 36 tunnin kuluessa.




PIRMINTIC I

TEKSTI JA OHJELMA: MIKKO RINNE

C64:

B Katso kohtaa "Listaukset” en-
nen kuin aloitat ohjelman kirjoit-
tamisen. Tallenna ohjelma ennen
testausta. silld  kirjoitusvirheet
saattavat. aiheuttaa koneen luk-
kiutumisen. Mikaili saat ilmoituk-
sen "VIRHE DATA-LAUSEIS-
SA”, paina STOP ja RESTORE
nippdimid ennen tarkistuksia,
silla virheelliset luvut ovat jo
muistissa.

Toimiva ohjelma muuttaa en-
sin ruudun taustan viriseksi.
Muutaman sekunnin kuluttua il-
mestyvat alkutekstit ja tarkistus-
rivi ndkyy alinna kuvaruudulla.
Samalla ohjelma tuhoaa itsensi
muistista.

Kaytosta

Aina rivin kirjoittamisen jalkeen
ilmestyvit alimmalle riville vii-
meisen Kkirjoitetun rivin numero
sekd rivin tarkistussummaa 0soit-
tavat kirjaimet. Niiden kirjainten
pitdisi.olla samat kuin listaukses-
sa vastaavan rivin vasemmassa
laidassa. Jos kirjaimet ovat erilai-
set, tarkista rivin oikeellisuus.
Lainausmerkkien  ulkopuolella
olevia vililyonteja ei tarvitse kir-
joittaa eivatkd ne vaikuta tarkis-
tussummaan. Ne ovat mukana
vain selventamassi listausta.
Tarkistussumma on sijoitettu
basic-alueen loppuun siksi, ettd
harvat ohjelmat Kkdvudvit “dta
muistin osaa. Kirjoitettava ohjel-
ma on Kuitenkin aina talletettava
ennen ensimmdistd  kokeilua.
Mikili ongelmia ei esiinny, voi

Kaytetyt ohjausmerkit:

Kaikki Commodore 64:n ohjelmalistauk-
set julkaistaan tasté lahtien tarkistus-
summien kanssa. Tama ohjelma muut-
taa kuvaruudun 24-riviseksi ja nayttaa
alimmalla rivilla viimeiseksi kirjoitetun
rivin ja tarkistussumman kahtena.
kirjaimena.

ohjelmaa kiyttdd myds tarkistus-
summan kanssa.

Tarkistussumman ei pitéisi ku-
varuutua lukuunottamatta hairitd
ohjelmien toimintaa, mikéli ne
civat kdytd kernalin tai basic-ro-
min alla olevia muistialueita.

Tarkistussumman hiiritessa
sen saa pois pdiltd painamalla
STOP+RESTORE.

Tarkistussumman® viemat 158
tavua muistitilaa.eivit haittaa kir-
joitusvatheessa.

Listaukset

Rivien vasemmassa rcunassa né-
kyvien kirjainten lisdksi ohjel-
massa olevat ohjausmerkit muu-
tetaan tekstiksi (kts. tarkistus-
summa, rivi 20). Ohjausmerkit
nikyvat tekstind <> merkkien
vilissd. Jos muutettuja ohjaus-
merkkejd on useampia, osoittaa
numero merkkien lukumdarin.
Jo$ cri ohjausmerkkeji on perik-
Kdin. ne erotetaan toisistaan pil-
kulla.

Koska kahdeksaa lisdvarid ei
ole painettu numeronidppainten
etureunaan. ilmoitetaan ndma vi-

fit  painettavina  ndppdimind
{esim. C=1i. eii Commodore
-nappdin ja 1). Témi numero ei
siis tarkoita merkkicen lukumaa-
rada. Sama koskee funktiondppii-
mid (F1-F8).

<SPCH> vdlilysnti LHOME>
GELEARD SAIFT+CLR/HOME <DOWN>
<UP> kohdistin ylos RIGET>
<LEFT> kohdistin vas. <RVS>
KRVOEFE> CTRL4G {BLACX>
CWHITE> CTRL+2 <RED>
CCTARD> CTRL+4 <PURPLE>
<GREEZN> CTRL+5 <BLUE>
<YAILLOW> CTRL+3 <C=n>.
<¥Fn> fn

CLR/HOME
kohdistin aleas
kohdistin oikealle

CTRL+9

CTRL+7

Commodore+n

SYKSYN KOVAT
COMMODORE
TARJOUKSET CHIPPERISSA

commodore

Commodore 64
Levyasema 1541 C
Teksti 64

YHT. 4 500 mk

Commodore 64
Simons Basic

PROGRAM: CHECKER

10 POKE 53265,139

:POKE 2,192

:POKE B,A:NEXT

70 NEW

1 REM***TARKISTUSSUMMA , <SPC>C-64***

20 PRINT'"<CLEAR,C=4,DOWN24 ,RVS>LAST<SPC>LINE:<SPC12>CHECKSUM:<SPC8>";
30 FOR Z=679 TO 695:READ A:C=C+A:POKE Z,A:NEXT:POKE 251,0:POKE 252,160

40 SYS 679:POKE 252,224:POKE 2,0:SYS 679:FOR Z=1 TO 20:READ B,A:C=C+B+A

50 FOR Z=40802 TO 40958:READ A:C=C+A:POKE Z,A:NEXT:SYS 58402:POKE 53265,155
60 IF C<>886430 THEN PRINT"<CLEAR>VIRHE<SPC>DATA-LAUSEISSA!!!'":END

80 DATA 166,252,177,251,145,251,200,208,249,232,134,252,228,2,208,242,96
90 DATA 59522,24,59652,23,58719,23,59088,24,59760,23,58436,96,42144,98

100 DATA 42145,159,42146,234,42147,234,53280,12,53281,12,56334,0,1,53

110 DATA 56334,1,2023,160,56295,11,59790,24,55,98,56,159

120 DATA 169,0,141,255,159,32,121,165,132,11,56,32,240,255,134,251,132,252
130 DATA 169,0,133,2,173,0,2,201,0,240,23,160,5,185,251,1,201,34

140 DATA 240,95,201,32,240,104,200,24,101,2,133,2,196,11,208,235,24,162
150 DATA 24,160,31,32,240,255,169,18,32,210,255,165,2,72,41,240,74,74

160 DATA 74,74,105,65,32,210,255,104,41,15,105,65,32,210,255,32,220,159
170 DATA 162,24,160,10,24,32,240,255,166,20,165,21,32,205,189,32,220,159
180 DATA 169,146,32,210,255,166,251,164,252,24,32,240,255,96,160,4,169,32
190 DATA 32,210,255,136,208,248,96,170,173,255,159,73,1,141,255,159,138,76
200 DATA 140,159,170,173,255,159,208,246,200,138,76,146,159

YHT. 1 995 mk

HUIPPULUOKAN
TEXAS-LASKIMET

TEXAS TARJOUKSET

Funktiolaskin TI-30 Galaxy 149,-
Funktiolaskin TI-36 Solar 169,-
Ohjelmoitava TI-66 399,-
Basic-ohjelmoitava TI-74 995,-

Graniittitalo
Jaakonkatu 3
00100 Helsinki
puh. 90-694 9141

Asematunneli
00100 Helsinki
puh. 90-657 081




WP IR 11 H il

Robert W. Baker/Commodore Microcomputer

linkki sisaltdd seuraavan oh-
jelmarivin alkuosoitteenr.

Linkkiosoitetta  kéytetddn
kuitenkin vain muutamissa
toimenpiteissd, kuten etsitta-
essd jotain tiettyd ohjelmari-
via GOTO tai GOSUB -ko-
mennon aikana. Kun rivejd

Taulukoiden
selitykset

Taulukko I:ssd ndkyvit toke-
nienarvot 128-202 ($80-$CA)
ovat identtisid kaikissa Com-
modoren mikroissa. Commo-
dore 64 ja muutamat muut si-
saltavat myos 203 tokenin GO
-kaskylle. Niin useimpien
muiden Commodoren mikro-
jen basic-ohjelmat latautuvat
ongelmitta.

Muut taulukko I:ssd ndky-
viat tokenit koskevat vain
C128:aa 128-tilassa.

Taulukko II:ssa nakyvit
kaksitavuiset tokenit alkavat
kaikki luvulia 206 ($CE), sit-
ten seuraa taulukosta nihtava
arvo. Samoin taulukko IIl:ssa
nakyvit tokenit sisaltdvat
kaikki luvun 254 ($FE) ja tau-
lukosta ndhtivan arvon.

Téhdella (*) merkityt koh-
dat taulukko III:ssa tarvitsevat
lisdselvitysta. Nama kaskyt
ovat ram-levyaseman kiyt-
todn varattuja tulevaisuuden
laajennuksia, joita ei ole viela
toteutettu. Toistaiseksi ndméa
viisi kiskyi ovat varattuja sa-
noja, eikd niitd voi kayttaa
muuttujien nimissi. Basic to-
kenisol ne, mutta vastaavaa
kdskya ei ole tulkissa toteu-
tettu.

Jos kohdallesi sattuu ilmoi-
tus “unimplemented com-
mand” (error §40) tai selittd-
mitdn syntax error, etsi nditd
sanoja kyseiselta rivilta.

Commodore 128 ja Basic 7.0

206 (SCE) -alkuiset kaksitavuiset to-
kenit

Seuraavat basic-tokenit ovat kukin
kahden tavun mittaisia.

Ensimmadinen tavu on 206 ja. toinen
taulukon mukaan.

_ suoritetaan perdkkdin, lin- | Dec Hex Basic
! keistd ei yksinkertaisesti véli- | 2 02 POT
= 3 03 BUMP
et 4 04 PEN
. C-128:n 128-tilassa 16-bit- | 5 o5 RSPPOS
tinen linkki on tarkein syy sii- | 6 06 RSPRITE
hen, ettei ohjelmien pituus ; 8; )R(%I;SOLOR
voi y.l.lttaa 64 kllotavug. _Pl- 9 09 RWINDOW
temmit ohjelmat vaatisivat | ;g oA POINTER

TOKENIT

suuremman linkin, eivatkd
ohjelmat olisi enaid yhteenso-
pivia (lue: edes latauskelpoi-
sia) vanhojen koneiden kans-

sa.

B Commodore 128 sisiltdd  kiyttad yha 16 bitin osoitteita,  sadesimaaliluvut kaikissa tely helpottuu. Kuten aiemmin mainittiin, Dec Hex Basic

sekd 8502- ettd Z80A-mikro- jolloin muistin koko on rajoi-  muistiosoitteissa. Ensimmai- Kun C-128:aa kiytetddn rivinumerot muutetaan kaksi- 2 02 BANK

prosessorit, joista Z80A:ta tettu 64 kilotavuun. nen merkki valitsee auto- basic-tilassa, 128K ram-muis-  tavuisiksi heksaluvuiksi ja tal- 4318431 EEQER

kidytetddan normaalisti vain C-128 kuitenkin laajentaa  maattisesti muistipankin, jo- ti on jaettu 64K:n ohjelma- ja  letetaan kuten 6502:n osoit- 5 05 TEMPO

CP/M:n kanssa. 8502 on van-  titi aluetta koska se kdyttdd ten muisti voidaan kuvitella 64K:n muuttuja-aluei§iin. tg:e.t. Téimé.lyhent;fiéi useimpia 6 06 MOVSPR

hoissa Commodoren tietoko- kahta .64 kilotavun muisti-  yhdeksi jatkuvaksi alueeksi. Niinpi basicin FRE-funktioon  rivinumeroita, mikd saistdd 7 07 SPRITE

neissa kiytettyjen 6502- ja  pankkia. N#in muistipankkien vaih- on lisdtty parametri, jonka sisdistd muistitilaa ja pitadd nu- ggg SRI;YE%OLOR

6510-prosessorien  ldhisuku- 128-tilassa kiytettivd si- toa ei useimmiten tarvitse avulla voidaan tarkistaa eri merot samanpituisina. Se taas 10 0A ENVELOPE

lainen ja kdyttdd samoja ko-  sédfnrakennettu konekielimo- edes ajatella ja suuremman pankeissa oleva vapaa tila. helpgttga basic-tulkin_ t.yét.éi.. 11 0B SLEEP

mentoja kuin edeltdjinsd. Se  nitori sallii 5-numeroiset hek-  muistialueen kanssa tyosken- 64K ohjelma-aluetta kdyte-  16-bittinen luku rajoittaisi 12 0C CATALOG
tasn myos basic-tulkin ja gra- normaalisti rivinumerot ii 8IE) RSIEEII\I\ID
fiikkan tyotilana, joten todelli- 65535:een (64K), mutta ba- 15 OF DCLOSE
suudessa vapaata muistia on  sic-tulkki sallii vain numerot 16 10 .BSAVE

Commodore 128 Basic 7.0 Dec Hex Basic Dec Hex Basic Dec Hex Basic Dec Hex Basic alle 64K. 63999:Sta: glgspam. . N }; i ;_ gﬁg([;RDD

e e lltokeait 152 98 PRINT§ 178 B2 = 204 CC RGR 230 E6 LOCATE Kun kirjoitettu ohjelmarivi T

Dec Hex Basic 153 99 PRINT 179 B3 < 205 CD RCLR 231 E7 COLOR v talletetaan, jokainen kisk

128 80 END 154 9A CONT 180 B4 SGN 206 CE (taulukkoll) 232 E8 SCNCLR Tokenisoituna A le(si- ) a.ksita}j ’2)(1) }451 BXEE,I\?

129 81 FOR 155 9B LIST 181 B5 INT 207 CF JOY 233 E9 SCALE muistiin ki s 2PRLSE S

130 82 NEXT 156 9C CLR 182 B6 ABS 208 DO RDOT 234 EA HELP - : vuiseksi luvuksi, jota kutsu- 22 R A

131 83 DATA 157 9D CMD 183 B7 USR 209 D1 DEC 235 EB DO Basic-ohjelmat talletetaan taan nimelld token. Kaikki EZ i; EEGIN

133 84 INPUTS§ 158 9E SYS 184 B8 FRE 210 D2 HEXS 236 EC LOOP 128-tilassa muistiin samalla  muu, muuttujat, merkkijonot, ) TS

e LRSI O i e 267 EDAA BRI tavoin tokenisoituina kuin jne. talletetaan tdsmélleen 26 . 1A WINDOW

134 86 DIM 160 A0 CLOSE 186 BA SQR 212 D4 INSTR 238 EE DIRECTORY ek e ; Tirio] okai

135 87 READ 161 Al GET 187 BB RND 213 D5 ELSE 239 EF DSAVE kaikissa allgalse?mmlssa Com- 1q01tetus§a muodoss_a_l, jokai- 27 1B BOOT

136 88 LET 162 A2 NEW 188 BC LOG 214 D6 RESUME 240 FO DLOAD modoren mikroissa. nen merkki vastaa yhti tavua. %g }g g‘gg)fgl:

137 89 GOTO 163 A3 TAB( 189 BD EXP 215 D7 TRAP 241 F1 HEADER Jokainen ohjelmarivi sisil- Taulukot I-III nayttivit £30 1E QUIT varattu

s Ly ot e O LD e T L2 s, (SCRAICH tad kaksitavuisen linkin, kak-  vastaavat token-arvot jokai- #3]1 IF STASH varattu

139 8B IF 165 A5 FN 191 BF SIN 217 D9 TROFF 243 F3 COLLECT A4 Xd ULt 1 e R LIRSS

140 8C RESTORE 166 A6 SPC( 192 CO TAN 218 DA SOUND 244 F4 COPY snqulsen r1v1nume{on, tq f:- selle basic /. n as y €. _ *3 2 S varattu

141 8D GOSUB 167 A7 THEN 193 CI ATN 219 DB VOL 245 F5 RENAME neiksi muutetun ohjelmarivin Huomaa, etti basic pitda *22 %i g FFA varattu

I 2GR e RETURY LSS0 IS\IOT Lo gg iEEK %g? gg QSSSF 246 F6 BACKUP ja yhden O-tavun, joka ilmoit-  aritmeettisia ja vertailuope- s PR

143 8F REM 169 A9 STEP 195 247 F7 DELETE gl ol . . 1 . F

144 96 STOP 170 AA + 196 C4 STRS 222 DE GRAPHIC 248 F8 RENUMBER | [22 1vin lopun. Seka linkki {aattorelta komenlt.oma ja ktlzil 38 26 SLOW

145 91 ON 171 AB - 197 C5 VAL 223 DF PAINT 249 F9 KEY ettd ohjelmanw. talletetaa_m ettaa ne normaalien merkki-

146 92 WAIT 172 AC * 198 C6 ASC 224 EO CHAR 250 FA MONITOR kuten 6502:n osoitteet: ensin  koodien asemesta token-muo-

147 93 LOAD 173 AD / 199 C7 CHR$$ 225 El BOX 251 FB USING 8 pieniarvoisinta bittid, seu- dossa.

148 94 SAVE 174 AE (ylanuoli) 200 C8 LEFT 226 E2 CIRCLE 252 FC "'UNTIL ;

149 95 VERIFY 175 'AF AND 201 C9 RIGHTS$ 227 E3 GSHAPE 253 FD WILE raavassa tavussa Seur:ﬁ"atg-

150 96 DEF 176 BO OR 202 CA MID$ 7228 E4 SSHAPE 254 FE (taulukko III) Ohjelmarivit  talletetaan

151 97 POKE 177 B1 > 203 CB GO 229 E5 DRAW muistiin - perdkkiismuodossa,




[2] Bondwell

PC on nyt BW. Bondwell on sarja suoritus-
kykyisia mikrotietokoneita, jotka hurmaavat
suorituskyvylla@n, tyrmaévét hinnallaan ja
h&mmentavét ominaisuuksillaan. 16-bittiset
Bondwell’it ovat ehdottoman IBM-yhteen-
sopivia ja erinomaisen edullisia. Lisaksi sar-
jassa on mistd valita, akkukdyttdisestd salk-
kukoneesta tehokkaisiin pdytémalleihin. Ja
kaikki ovat heti kéyttévalmiita kokonaisuuk-
sia.
MS-DOS-sarjaa taydentévat erinomaisen
edulliset ja monipuoliset kannettavat CP/M-
mikrot. Pyydé lisétietoja lahimmalta jalleen-
myyjalta!
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Esimerkkind Bondwell 18:

¢ Kevyesti kannettava

¢ |BM PC-yhteensopiva

o Keskusmuisti 640 kB

e 2 kpl 360 kB:n levykeasemaa

e Terdvapiirtoinen, 9 tuuman oranssi
monitori

o |BM-yhteensopiva nayttd, 640x200
pistetta

e 83 n&ppdimen IBM PC-yhteensopiva
néppdaimistd

e IBM-yhteensopiva varigrafiikkakortti

Hinta vain
9.980,-!

J Ri(r;nalkkais- ja sarjaliitdnnat Maahantuoja:

o RGB-liitanta e e : ° __.w.

e MS-DOS 2.11 sekéi GW-BASIC vakiona - Oy Digital Systems Trading Ltd
90-177 200

™ _tietokoneistuksen

uudistaja

JALLEENMYYJAT: ;
ALAJARVI: Algjaryen Kiriokauppa, puh. 2229 « FORSSA: Erkin T™v-
Huolto, puh. 212 50" HELSINKI: Datapekka, puh. 566 4496 = Dental
Systems Oy, puh. 686 960 « Diogenes Oy, puh. 176 061 = Hyvat Merkit,
puh. 562 6667 » Memodata Oy, puh. 414 410 « Norttia Oy, puh.
730 141 « Pac-Merkinta Oy, puh. 647 412 = Raidata Oy, uh. 701 2454
+ S-H Mikromyyntikeskus, puh. 480 788 « SC5 Compatible Systems OK'
puh. 318 822 « HAMEENLINNA: Hémeen Konttoritekniikka Oy, puh.
256 00  Kasso- ja toimistohuolto, puh. 228 90 « IMATRA: Imatran Kirjo-
Otava, puh. 630 66 » JOENSUU: Info Center Konetarvike Ky, puh.
242 62 « JYVASKYLA: Gummeruksen kirjokauppa, puh. 218 522 « Jy-
viiskylan Kirja-Otava, puh: 614 550 » KAJAANI: Wuoren I(irkukuuppa
Ky, puh. 257 77 » KOTKA: Kotkan Kirja-Otava, puh. 124 75 + UOPIO:
Kuopion Kirjo-Otava, puh. 116 611 « LAHTI: Lahden Kirja-Otava, puh.
443 11 = Paijat-Hameen Systema Oy, puh. 511 711 « OULU: Pohjalai-
nen Oy, puh. 224 133 * Tietopaja Ky, puh. 341 205 » RAUMA: Rauman
Toimistokone, puh. 115 66 « RI!HIM%KI: Riihim&en Konttorikone Ky,
puh. 350 10 « Rithimaen Systema, puh. 339 48 « ROVANIEMI: Lapin
Kansan Kirjokauppa, puh. 533 22 + SAVONLINNA: Savenlinnan Kirja-
kauppa Ky, puh. 218 Eg- SEINAJOKI: Gummeruksen kirjakauppa, puh.
212 42 « SOMERO: Erkin TV-huolto, puh. 463 11 « TAMPERE: Konttori-
koneliike Osmo Ostring Oy, puh. 114 144 « Softidea Oy, puh. 738 349
« TURKU: Kont Xoislakori Ky, puh. 336 060 « VAMMALA: Tyrvéan
Kirjakauppa Oy, puh. 439 11 « VARKAUS: Kirjg-Unit Ky, puh. 240 44

Kuinka parasta parannetaan®
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TDK tie

Taydellisesti vudistuneet
TDK-tietolevykkeet

ovat tadlla.

Magneettisten materiaalien erikois-
tuntija ja kehittaja TDK esittelee nyt
tydellisesti uudistuneen levykevali-
koimansa.

Ainutlaatuinen Super Avilyn
-rautaoksidipinnoite on entistakin
tasaisempi, tihedmpi ja yhtendisem-
pi, mika takaa informaction 100 %
virheettéman tallentumisen ja luo-
tettavan sailymisen. Téméan varmis-
tamiseksi TDK testaa levykkeensa
jopa 20 miljoonalla lukup&én pyyh-
kaisylla per raita, mika vastaa
vahint&an 4 miljoonan kayttétunnin
rasitusta.

Levykkeen pintakésittelyG on ke-
hitetty. Peilinkirkas viimeistely takaa
lukup&cn optimaalisen, luoteftavan
kontaktin. Uudistettu suojavuori pi-
t&é levykkeen pinnan tehokkaam-
min ja hellévaraisemmin puhtaana.
Antistaattiseksi, pdlya hylEivd ksi
kasitelty suojakuori estéd myds kos-
teuden ja korkeiden lémpétilojen
(jopa 60°C asti) haitallisen vaikutuk-
sen.

My®s ulkonaisesti TDK on vudis-
tanut ilmeensd. Koteloiden uusi vé-
ritys on raikkaan sinivalkoinen.

TDK tietolevykkeistd jokin on
juuri oikea sinun koneeseesi.

Kehumatta paras.

&S&TDK

Tietolevykkeiden maahantuoja:

Oy Top-Memo Ab
Vellikellonpolku 5, 00410 Helsinki.
Puhelin 563 3511.

EXTREM OY




B Ohjelma mahdollistaa kolmi-
ulotteiseen avaruuteen sijoitetun
esineen tai maiseman katsomisen
mistd tahansa paikasta mihin ta-
hansa suuntaan. Ohjelma osaa
myds kisitella sellaiset viivat,
jotka eivat kokonaan nidy kuva-
ruudulla niin, ettd ne rajataan ku-
varuudulla nékyville alueelle.

Tamid on tirkedd esimerkiksi
lentosimulaattorityyppisissd  oh-
Jjelmissa, joissa vain pieni osa
suuresta avaruudesta nikyy ker-
rallaan ruudulla olevasta “ikku-
nasta”. Niin voidaan myds jotain
yksityiskohtaa tutkia tarkemmin
suurennettuna.

Esimerkki-
ohjelman
periaatteet

Esimerkkiohjelma selitetddn seu-
raavassa yksityiskohtaisesti, jotta
sen kirjoittaminen omalle tieto-
koneelle, sekda mahdolliset omat
sovellukset olisivat helpompia
toteuttaa.

Ohjelma sindnsa ei ole miten-
kdan monipuolinen eikd tiydelli-
nen, sen tarkoitus onkin antaa
pohjaa omille kokeiluille sekd
selventdd kolmiulotteiden grafii-
kan tekemisessd vaadittavia me-
netelmid.

Selostuksesta selvidd myds
tarkemmin eri ohjelman osien
toiminta kiytinnossd. Ohjelma
kannattaa kirjoittaa erittdin huo-
lellisesti, varsinkin laskurutiinien
osalta, koska pienikin virhe niis-
sé saattaa aiheuttaa omituisia tu-
loksia.

Ohjelman perustoiminta on
seuraavanlainen: Ensin koko ava-
ruutta siirretddn niin, etta katsova
“silmd” sijaitsee tavallaan sen
origossa (pisteessd 0,0,0). Kun
viivan péftepisteet on muutettu
katsojan koordinaatistoon, niitid
kierretddn halutun verran er
koordinaattiakselien ympdri.

Kaikki ndmd kierrot suorite-
taan erikseen kertomalla matrii-
seilla. Ne yhdistaimalld saadaan
ohjelmassa kaytetty laskentamat-
riisi, jolla saadaan yksinkertai-
sesti ja nopeasti suoritettua kaik-
ki tarvittavat muutokset yhdelld
kertaa.

Kierrot voisi my0s toteuttaa
trigonometrisilla funktioilla mut-
ta matriisimatematiikkaan perus-
tuva ratkaisu on huomattavasti
yksinkertaisempi ja nopeampi,
joten se sopii hyvin tarkoituk-
seen.

Lopulta vield otetaan perspek-
tiivi huomioon, sekd muutetaan
koordinaatit néytolle piirtdmisti
varten sopivaan muotoon.

Rivilldi 10 varataan ohjelman
kayttdmat taulukot. Taulukkoja
X(), Y0 ja Z() kdytetidn viivojen
alku- ja loppupisteiden tallen-
nukseen muuntorutiineissa. Tau-
lukkoa C() kéaytetdsin tallenta-
maan niitd suuntia, joissa péite-
pisteet ylittavét naytolld nikyvan
osan kolmiulotteisesta avaruu-
desta.

Taulukot mairitelldan heti,
vaikka basic tavallisesti médritte-
lisikin pe heti ensimmaiselld
kiaytolld 10 muuttujan suuruisik-
si, koska nidin sadstetaidn muuta-
ma tavu muistia, sekd nopeute-
taan hieman ohjelman avainrutii-
neja.

Rajausrutiinien yksinkertaista-
miseksi ohjelma kayttd4 vain ne-
liskulmaista aluetta naytdsta, jos-
sa ndyttdalueen leveys ja kor-
keus pisteiné on sama. Rivilld 20
muuttujaan W lasketaan naytto-
alueen puolikas-1. Koska perus-
muuntorutiinit antavat pisteiden
koordinaatit alueella —1 ... 1,
saadaan ndin laskettua helposti
koordinaatit ndytolla. Eli esimer-
kiksi jos ndyttdsi koko on vaikka
320+200 pistettd, tulee W:n ar-
voksi 200/2-1 eli 99.

Viritetaanpa
kuvaa

Koska useimpien laitteiden nay-
tolld pisteet eivit ole ldheskdin
neliémaiisid, eli kuva niyttdi ka-
pealta, pitdd kuvaa virittds niin,
ettd se ndyttdd hyvaltd. Tama
tehdéin kertomalla ruudulle piir-
rettdessd X-koordinaatti kertoi-
mella NV, joka mairitellddn ri-
villd 25. Sen arvon saat selville

kokeilemalla, eli kokeile eri ar-
voja kunnes reunukset niyttivat
nelidmaisilti.

Arvon pitiisi 16yty4 jostain 0.9

2 véliled. Sen voi laskea
myos piirtimalld naytolle nelin,
jonka joka sivu on vaikka 100
pistettd. Kertoimen arvon saa til-
16in mittaamalla ja jakamalla ku-
vion korkeuden sen leveydelld
ruudulla.

Rivit 30-90 sisiltivit yksin-
kertaisen kokeilna varten sopi-
van “Kéyttdjiliitynndn”, jonka
kuvan datat ovat riveilld 100-.
Pairutiinit sijaitsevat rivilta 8500
eteenpiin, joten alue 0-8499 on
vapaana omia ohjelmia varten,
jotka voivat sitten kutsua muun-
torutiineja ja madrittdd kaytetty-
jen muuttujien arvot tarpeen mu-
kaan.

Tarpeelliset muuttujat ovat
KX, KY, KZ (Katsojan paikka
XYZ-avaruudessa), KV (kuva-
kulma), KP (pystykulma), KB
(Kallistuskulma) ja KH (katselu-
kulma).

Omissa ohjelmissa kannattaa
myds sekaannusten estidmiseksi
varoa kidyttiméstd samoja muut-
tujia, joita on kdytetty muuntoru-
tiineissa.

Riveilla 30-54 kyselldan oh-

Koneelle kvin

koneelle

Téass4 artikkelissa pyritaan lahestymaan
kolmiulotteista grafilkkkaa kaytannén toteutuksen
suunnalta, eiké kolmiulotteisen grafiikan
matemaattista teoriaa kéasitella mitenkaan sen
tarkemmin. Mukana seuraa basic-ohjelma, joka on

seli suuntautuu suoraan ylospiin
origosta eli X ja Y akselien leik-
kauspisteestd  (0,0,0), ja sen
suunnan pystykulma on 90 astet-

ta.

Naitd arvoja kannattaa ensin
kokeilla yksi kerrallaan, jotta
huomaa, miten ne vaikuttavat
saatuun kuvaan. Sitten voi ldhted
kokeilemaan kaikenlaisia yhdis-
telmid, joilla saadaan aikaan par-
haat kuvat. Oletusarvona ohjel-
ma suuntaa “’Silmin” positiivisen

Y-akselin  suuntaan  pisteestad
(0.0,0), eli kun kallistus, pysty-
kulma ja katselusuunta on 0, sil-
ma” katsoo Y-akselin suuntaan.

Kuvakulman arvoksi on aina
laitettava jotain, kokeiluun sopii
hyvin 1, koska se antaa suurem-
man kuvakulman, eikd kuva niin
helposti siirry ndytetyn alueen
ulkopuolelle. 0.5:n tienoilla ole-
vat arvot antavat enemmain valo-
kuvamaisia kuvia, ja niissa pers-
pektiivi on parempi kuin laaja-
kulmaisissa kuvissa, joissa pers-
pektiivi on kuvan reuna-alueilla
melkoisen ylikorostunut.

Perspektiivid voi halutessaan
korostaa kayttamalld hieman suu-
rempaa kuvakulman arvoa.

Rivilldi 60 kutsutaan matriisin
muodostavaa rutiinia, jota pitdd

helposti muutettavissa koneelle kuin koneelle, ja
josta ohjelman kulku ja paapiirteet kayvat selkeasti
ifmi. Sen avulla on myés helppo kokeilla
kolmiulotteisen grafiikan eri piirteita.

jelman vaatimia tietoja kayttajal-
ti. Katsojan paikka XYZ-avaruu-
dessa médrda pisteen, josta ku-
vaa katsellaan. X ja Y koordinaa-
tit médradvit paikan vaakatasos-
sa, ja Z:n arvo on katselupaikan
“korkeus” vaakatasosta.

Kuvakulma KV mairad, kuin-
ka laajakulmainen osa avaruu-
desta tulee kuvaan. Arvot 0.1 ...
0.6 tuottavat normaalin nikoisid
kuvia, kun taas esim. ykkostd
suuremmat arvot tuottavat epa-
luonnollisen laajan kuvakulman.

Pystykulma médras, missé kul-
massa vaakatasoon nihden ava-
ruuteen tirkistetddn. Positiiviset
arvot nostavat katsetta ylospiin,
ja nollaa pienemmin arvot taas
laskevat katselusuunnan alaviis-
toon. Esim. —90 astetta suuntaa
katseen suoraan alaspdin.

Kuvaa voidaan poikkeuttaa
vaakatasosta kallistarnalla sit4 ha-
lutun verran kallistusparametril-
14. Positiiviset arvot kallistavat
kuvaa oikealle, kun taas negatii-
visilla arvoilla kuva kallistuu va-
semmalle.

Silmén
suunta

Katselusuunta osoittaa  mithin
suuntaan katse suuntautuu vaaka-
tasossa. Jos vaikka O astetta olisi
pobjoinen, olisivat linsi —90,
eteld 180, ja itd 90 astetta, eli
vaikkapa 30 astetta suuntaa kat-
seen hieman oikealle.
Koordinaatiston Y-akseli
osoittaa suuntaan O astetta, ja X-
akseli suuntaan 90 astetta. Z-ak-

kutsua uudestaan vain, jos kuva-
kulmaa, kallistusta, katselusuun-
taa tai pystykulmaa on muutettu,
eli kdytinnossd kerran yhtd ku-
vaa kohti. Tamé rutiini muodos-
taa kiytetyn muutosmatriisin jon-
ka avulla pisteet kuvataan kak-
siulotteiselle tasolle kolmiulot-
teisesta avaruudesta.

Grafiikkatila (tdssid tapaukses-
sa Applen) asetetaan paille rivil-
13 70, ruutu tyhjennetdin, piirto-
viri ja taustan viri asetetaan so-
piviksi. Rivilld 85 piirretddn nay-
tetyn alueen ympérille reunus
ndyttdon, jolloin vaikutelma on
kuin katsoisi ikkunasta ulos ava-
ruuteen.

Timéi lienee melko henkilo-
kohtainen mieltymys, joten jos
“ikkuna” ndyttid epamukavalta,
sen voi jittad pois. Niilld riveilla
pitdd  grafiikkakdskyt korvata
kiytetyn tietokoneen késkyilla.

Rivilld 90 kutsutaan sitten ru-
tiinia, joka piirt4a naytt66n kuvan
DATA-lauseiden sisdltAmasti
avaruuskappaleesta. Kun kuva
on piirretty, odotetaan nappai-
menpainallusta, kytketain teksti-
niyttd takaisin ja siirrytdin kysy-
madn uusia piirtoarvoja

Nippéimenpainalluksen odo-
tuksen joutuu myds muuttamaan
omalle koneelle sopivaksi.

Yksinkertaiset
rutiinit

Ohjelman pairunko alkaa rivilta
8500. Rivit 8000-8140 sisaltivit

yksinkertaisen aliohjelman, joka
piirtdd kuvan DATA-lauseiden

TEKSTI: HANNU ARONSSON KUVA: PHOTO SOURCE/SUOMEN KUVAPALVELU

mukaan. Tamai rutiini on erittdin
yksinkertainen, mutta sopii esi-
merkiksi siitd, miten voi helposti
tehdd kolmiulotteisia kuvia kéyt-
tamalla hyvaksi muutosrutiineja.

Jokainen data-lauseen osa
muodostuu neljéstd arvosta seu-
raavasti: C,X,Y,Z.

X,Y ja Z ovat kunkin pisteen
koordinaatit avaruudessa siten et-
t3 ensin annetaan pisteen X ja Y
koordinaatit, jotka mairdavit pis-
teen sijainnin vaakatasossa, ja
pisteen “Korkeus”, Z on viimei-
send.

C on ohjausarvo. Se on yleen-
sd 0, jolloin silld ei ole mitddn
vaikutusta ja uusi piste yhdiste-
tééin edelliseen pisteeseen viival-
la. Jos C on 11, piste valitaan
uudeksi alkupisteeksi, eikd sitd
yhdistetd edelliseen pisteeseen.
C:n arvo 99 toimii loppukoodina.

Kannattaa  huomata, ettd
useimmat basicit hyviksyvit nol-
lan merkiksi DATA-lauseissa
tyhjan vilin, joten esimerkiksi ri-
vi DATA 0,1,0,20 voidaaan kir-
joittaa yksinkertaisesti DATA
,1,,20.

Piirrettdvdn viivan virid voi
myos vaihtaa laittamalla halutun
véarin numero C:n kohdalle. Ri-
villd 8080 vaihdetaan piirtovéria
C:n mukaan. Téssi pitda korvata
varinvaihtokidsky oman koneesi
vastaavalla kiskylld. Jos ei halua
kayttaa virejd, voi tdméin kohdan
Jattda pois.

Rivilla 8120 piirretdsn sitten
itse viiva ndytolle, joten tdmékin
kohta vaatii konekohtaista viritte-
lyd. Viiva piirretddn pisteiden

(XI*NV, Y1) ja(X2*NV, Y2) vi-
lille.

Piste

kiertamadn
Aliohjelma riveilli 8500-8660
muodostaa tarvittavan muunnos-
matriisin annetuista parametreis-
td. Télld matrisilla kertomalla
kukin piste saadaan kierrettyd
avaruudessa haluttuun paikkaan

RD on muunnoskerroin jolla
saadaan muutettua asteet radiaa-
neiksi, yksi radiaani on suunnil-
leen 57.3 astetta (360 astetta on
2*pii radiaania). T&lld muutok-
sella saadaan aikaa se, ettd para-
metrit voidaan syottdd tutuissa
”tavallisissa” asteissa, ja ohjelma
muuttaa ne sitten koneen kaytti-
miksi radiaaneiksi.

Tatd rutiinia tarvitsee kutsua
vain kerran jokaista uutta kuvan
piirtoa varten, koska samalla
matriisilla voidaan sitten muuttaa
kaikki avaruuden pisteet samojen
katseluparametrien mukaan.

Kolmiulotteisesta
kaksiulotteiseen

Riviltd 9000 alkaa pédosa muu-
tosohjelmasta, joka muuttaa vii-
van kolmiulotteisesta avaruudes-
ta kaksiulotteiselle ndytolle. Tatd
rutiinia kutsuttaessa on muuttu-
jiin X(0), Y(0), Z(0) asetettava
halutun viivan alkupiste ja muut-
tujiin X(1), Y(1), Z(1) sen loppu-
piste kolmiulotteisessa avaruu-
dessa. Ennen ensimmaistd kutsua
tdhdn rutiiniin on kaytdvi kerran

muodostamassa muuntomatriisi
(GOSUB 8500).

Ohjelma antaa tuloksena pis-
teet X1, Y1 ja X2, Y2, jotka ovat
ndyttdon piirrettivin tavallisen
viivan péitepisteet. Ohjelma pa-
lauttaa myos muuttujan VR, jon-
ka arvo on 1, jos viiva on néytet-
tavilld alueella ja sen voi piirtdd
néytolle.

Jos VR=0, niin viiva ei ndy
lainkaan senhetkiselld nayttGalu-
eella, eikd sitd tarvitse piirtad
ndytolle.

Molemmat viivan paitepisteet
kerrotaan  matrisilla  riveilld
9030-9080. Sen jilkeen tutki-
taan, onko viiva naytettivilld
alueella, osittain sen ulkopuolel-
la, vai kokonaan niytettdvin
alueen ulkopuolella.

Jos viiva on kokonaan alueen
ulkopuolella, asetetaan muuttu-
jan VR arvoksi 0, ja palataan il-
man sen kummempia toimenpi-
teitd. Jos viiva on vain osittain
nikyvalld alueella, pitdd siitd
“leikata” ndytdssd nakyva osa.

Riveilld 9120-9180 tutkitaan,
onko viivan paitepisteitd kumpi-
kaan nayttéruudun ulkopuolella.

Riveilld 9190-9210 poistetaan
heti sellaiset viivat, joiden mo-
lemmat péitepisteet ovat esimer-
kiksi kuvan ylireunan ylipuolel-
la, jolloin viiva ei ndy niytolla
olevalla alueella.

Riveilld 9220-9240 tutkitaan,
milld sivustalla piste on kuva-
alueen ulkopuolella, ja menndén
suorittamaan tarvittava “leik-
kaus”.

Eri suuntiin tarvittavan leik-
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PO $1€ Charscler Count vatht
1 $IF Video-RAM data (ks rokisteril 18, 19) vaiht,
2 $20
Block Copy Stert Address
33821 L |veint
9 §22 125
Disploy Enable 2o
25 323 100
(36 $24 X X X X DRAM Refrech Rale S

=128
MUISTIKARTAT

Talld aukeamalla kartoitettu C-128:n muisti koskee

vain 128-moodia.

Osoitteiden kuvaukset on séilytetty englanninkie-
lisind, koska suuri osa kirjallisuudesta on toistai-
seksi silla kielelld ja konekielioppi haetaan useimmi-
ten anglosaksisesta maailmasta.

Bank-ilmaisut ovat ldhinnd muistin eri osien méaa-
Niinpéd Bank 0:ssa on esitetty tydalueet ja

rittelyja.

kayttijan

basic-ohjelmien sijoitukset. Bank 1:ssd on

RAMin yli $0400:n menevéa osuus, jossa sijaitsevat
muuttujat, merkkijonot ja taulukot. Muut “pankit”

sisdltdvat ROM-maédarittelyja j

maédrittely

Sprils Sprite

8564 Videopiiri

RAMiin liittyvia

I/0-

Sprite Sprite

QL Sprite-rekisterit 01 |7
¢ ¢ X Position + [
D000 DOOE el ATFa h Vg 53248 53262
D00 o0 ) spostony L iat) | s324975 5262
D S _ _ |, SeriteColour T&»B 53294
BiL -> Sprile =
7 6 5 4 3 2 1 ]
voto | X-Position High | 53264
vois [ Sprite Enable Flag JEZE
0017 ¥-Expand | 53271
DoiB Background Frionty ! 53275
po1C Sprits MuitiColour MHode 33276
Do1D X-Expand 53277
DOIE Interrupt: Sprite Collision §3278
DOIF interrupt: Background Collision 53279
6581 SID-adnipiiri
Yoice | Voice 2 VoiceS (identtingn C-04n 6501 kanssa) Voice 1 Yolce 2 Voice 3
D400 0407 D40E L 54272 54279 S4286
n — Fraguenci) ) iy
odon 0405 D40F 54273 54280 S4287
D402 D40 D4to Fulse Widlh L |54274 54281 s4288
0403 D4oA  DATY L 54275 54282 54280
D404 DA0R D412 54276 54283 54290
D405 DavC D412 54277 54284 54291
D406  D40D  Dald Sustain Level Falsd T | 54279 54285 54292
bl 0y g Bmag 24
Adnat ovat “writo-only”
D4ais 2 0 0 0 0O L |54293
0416 Fliter Frequency H |54294
Pasanaie Filter Yoices
ks g BELYE Y2 LV 54295
D418 4% Band HMaster Yolume 54296
VTIPS
Suodattimet Ja voimakkuus (write only)
D419 Paddle X(A/D* 1) 54297
D41A Paddte Y(A/D*2) 94293
N4 Noige 3 (randnm) 54200
D41C Envslope 3 54300

Sense (read only)

Huomee:
Erntyisadnitehostast
(TEST, RING, MOD, SYNC)
puutluvel |13 olevesta
kuvioste

8722 muistinhollintayksikké
{_M»_ﬁ.m?mﬂ "RIGH RAN 00 RAM | Lo Corn 54578
0300 | -3 /ROA /ROM | kAN
pEn- Preconfiguration reqisters 54529~ .
ps0a Futen yila olova D500 54532 bFDU
o= [aa/80lCad  [Cortr-Senso Fast
D343 key  |Meoe [Coler-Eank Dok * A 7B 34333 Rl
- Snbred Bar Ghared BAI nFN2
0606 |vigsa-ant [ X k| prEOREE * B 54534
Oro3
BEOTL L [ e
Tt Zero Page Fointer s
DSOS W Isasse Lros
0509 L [saswr i
— Sinck Poga Pointar el A
nE0A R 54538 Wik
DFOO
UFO9
= N DFOA
6526 CIA t (IRQ)
(Sama kutn C-64n CIA | oraitteesaen DCOT aslt)
Patdie seiect _ _ Fire  Rignt SR poo T
ocoo A b Loty PEA 56320
Kayboard Row Select (invarted)
T T DDOD
Flre Right siv* ! Down Up
| aft N
DCoY FB 56321 oD0 Y
Koyboard Cnlumn Read
DROZ $FF - Al Qutput Hiel oLz
pco3 $00 - A1) Input poke. 003
oeoq L (i Sedzd bbo4
e Tirner & - bD0S
0Cos H TAH 56325
Co6 reL 56326 B0os
o I Timar B Lt} 2 ey
nco? H TON 56327
DhOD
peot Serle) (£hift) Register 565852 d
DOOE
pcon | IRQ " X Flag Ta._m _ X _ Tim. B _ Tim. & 58323
Timer & DDOF
DCOE S Reg 1/0 Load ; /s | Toagia | Stert £6334
DCoF Lood  -0/5  TimerB | Starl 56335

ROM Map

4000 Basic Entry Jumps
4009 Basic Restart

4023 Basic Cold Start

4045 Set-Up Baslc Constants
4112 Chime

417A Set Preconfig Registers
4189 Registers For $0501
418D Init Sprite Movement Tabs
4198 Print Startup Message
4251 Set Basic Links

4267 Baslc Links

4279 Chrget For $0380
42CE Get From (850) Bank 1
4203 Get From (83F) Bank 1
4208 Get From ($52) Bank 1
42DD Get From ($5C) Bank 0
42E2 Get From (35C) Bank 1
42E7 Get From ($66) Bank 1
42EC Get From ($61) Bank 0
42F1 Get From ($70) Bank 0
42F6 Get From ($70) Bank 1
42FB Get From ($50) Bank 1
4300 Get From ($61) Bank 1
4305 Get From ($24) Bank 0
430A Crunch Tokens

43E2 Check Keyword Match
4417 Keywords

46FC Action Vectors

4708 Function Vectors

4828 Defunct Vectors

4846 Unimplemented Commands
484B Messages

4A82 Find Message

4B34 Update Continue Pointer
4B3F Execute/Trace Statement
4BCB Perform [stop)

4BCD Perform [end)

4BF7 Setup FN Reference
4CB6 Evaluate <or>

4C89 Evaluate <and>

4CB6 Evaluate <compare=
4D2A Print 'ready’

4D37 Error or Ready

4D3A Print "out of memory'
4D3C Error

4DAF Break Entry

4DC3 Ready For Basic

4DE2 Handle New Line
ABAE Barhaln | Inas

6C4F Perform (sprite]
6CB3 Bit Masks

6CC6 Perform [movspr]
6DE1 Perform [play]
6E02 Analyze Play Character
6EB2 Set SID Sound
6EFD Play Error

6F03 Dotted Note

6F07 Note Length Char
6F1E Note-A-G

6F52 ...votxum...

6F69 Sharp

6F6C Flat

6F78 Rest

6FD7 Perform [tempo]
6FE4 Volce Times Two
6FE7 Length Characters
6FEC Command Characters
702F Chime Seq

7039 SID Voice Steps
7046 Perform [filter]
70C1 Perform [envelope]
7164 Perform [collision]
7190 Perform [sprcolor]
71B6 Perform [width]
71C5 Perform [vol]
71EC Perform [sound]
72CC Perform [window]
7335 Perform [boot]
7372 Perform [sprdef]
7691 Sprite Vectors
76EC Perform [Sprsav]
77B3 Perform [fast]
77G4 Perform [slow]
77D7 Type Match Check
77DA Confirm Numeric
77DD Confirm String
77E7 Print 'type mismatch’
77EA Print 'formula too complex’
77EF Evaluate Expression
78D7 Evaluate Item
793C Fixed-Float

7950 Eval Within Parens
795C Check Comma
796C Syntax Error

7978 Search For Varlable
7A85 Unpack RAM1 to FAC#1
7AAF Locate Variable
7B3C Check Alphabetlc
7B46 Create Varlable
7CAB Set Up Array

9033 Evaluate<exp>

90D0 1/0 Error Message
90D8 Basic "open’

90DF Basic 'chrout’

90ES Baslc 'Input’

90EB Redirect Output

90FD Redirect Input

9112 Perform [save]

9129 Perform [verlfy]

912C Perform [load]

918D Perform [open]

919A Perform [close)

91AE Get Load/Save Parameters
91DD Get Next Byte Value
91E3 Get Character or Abort
91EB Move to Next Parameter
91F6 Get Open/Close Params
9243 Release I/0 String
9251 Call 'status’

9257 Call 'setlfs’

925D Call 'setnam’

9263 Call 'getin’

9269 Call 'chrout’

926F Call "clrchn’

9275 Call 'close’

927B Call ‘clall’

9281 Print Following Text
9287 Set Load/Save Bank

928D Call 'plot’

9293 Call 'get’

9299 Make Room For String
92EA Carbage Collgction
9409 Evaluate <cos>
9410 Evaluate <sin>

9459 Evaluate <tan>

9485 Trig Series

94B3 Evaluate <atn>
94E3 Series

9520 Print Using

99C1 Evaluate <instr>
9BOC Evaluate <rdot>
9B30 Draw Line

9BFB Plot Pixel

9C49 Examine Pixel

9C70 Set Hi-Res Color Cell
9CCA Video Matrlx Lines Hi
9CE3 Position Pixel

9D1C Bit Masks

9D24 Calc Hi-Res Row/Column
9DF2 Restore Plxel Cursor
9E2F Parse Graphics Command

8502-prosessorin I/0-rekioterit

| 1 ] 1 i
* Kytkelly mutls el kaytlojarjestelman kaylissa

"* PRB = Paraliel User Porl

DDRA = $3F resetoitossse

€006 Get From Keyboard
€009 Screen Input Link
C00C Screen Print Link
COOF -screen-

€012 -scnkey-

€018 -plot-

€021 Define FN Key -

€024 (RQ Link

€027 Upload 80 Col

CO2A Swap 40/80

C02D Set Window

€033 Screen Address Low
C04C Screen Address High
€065 1/0 Link Vectors

CO6F Keyboard Shift Vactors
CO7B Initialize Screen

C142 Reset Window

150 Home Cursor

C156 Goto Left Border
C15C Set Up New Line
C17C Do Screen Golor

C194 (IRQ) Split Screen
(234 Geta Key

C29B Input From Screen
(2BC Read Screen Char
G2FF Check For Quotes
C30C Wrap Up Screen Print
0320 Ascii to Screen Code
C33E Check Cursor Range
£363 Do New Line

C37C Inserta Line

C3A6 Scroll Screen

C3DC Delete a Line

C40D Move Screen Line
C4A5 Cleara Line

£53C Set 80-column Counter to 1
C53E Set 80-column Counter
C55D Keyboard Scan Subrtn
€651 Key Pickup & Repeat
C6DD Programmed Keys
C6E7 Flash 40 Column Cursor
C72D Print to Screen

C77D Esc-o{escape)

C79A Vectors

C7B6 Print Control Char
G802 Print Hi-Bit Char
€854 Chr(29) Cursor Right
C85A Chr$(17) Cursor Down
€875 Chr$(157) Cursor left
€880 Chr(14) Text

CBA6 Chr$(11) Lock

E569 Read Serial Lines
E573 Stabilize Timing

E59F Restore Timing

ESBC Prepare For Response
E5C3 Fast Disk Off

E5D6 Fast Disk On

E5FB Fast Disk On/Off

ESFF (NMI) Transmit RS-232
E64A RS-232 handshake
EBBE Set RS-232 Bit Count
E6ID (NMI) RS-232 Receive
E75F Send to RS-232

E795 Connect RS-232 Input
E7CE Get From RS-232
E7EC Interlock RS-232/Serial

QOO " Gain luout | G=in I=0ul Teoutl | I=oul Teoutl |0000
; Tons | T Tap T 2
ovol | X z_.._.ﬁ_ Motor _|Senco |output | HIRes | LoRes %%humm il
DMA-kontrolleri
Busy | Feult X . X . X X X X 57003
Exec | Sum X | X _ IRQ _ Inc _ Mode 7089
i Hosl Address wlluqoao
. 57091
g Expansion Addross ﬂ_._l..muouw
(37083
X ¥ X X X Frpanston Bank 57004
— Transfer Length Pl
57006
Checkzum [G7097
Version, Haxlmum Hemory 57090
6526 CIA 2 (NMI)
{Same kuin C-64:n CIA 2)
Serial [ clock | Sertal | Clock | ATN  [Ru232
in in oot | our | out .ﬁn Video | Block by se576
5 CTs pco* | RI® OTR R16 | Rois2
L ) i out | out | i pre** ses77
IN IN OUT  OUT  OUT  OUT  OUT  OUT fynes  ges7a
$05 for R5232 hORE 56379
Timer & ”_ TAL 56580
TAH 56501
s ) Timer B L reL 56582
H o WeH  seses
RG22 Timor  Timer
i 3 N ; B A__JicR 56580
Timer:
1 | ) L i i ASlarl CRA 56590
Timer
1 D 5tart CRB 6EM

EB05 (NMI)RS-232 Control I/0

EB50 RS-232 Timings

EB78 (NMI)RS-232 Receive Timing
EBAS (NMI)RS-232 Transmit Timing

EBDO Find Any Tape header
E919 Write Tape Header
E980 Get Buffer Address

E987 Get Tape Buffer Start & End Addrs

E99A Find Specific Header
E9BE Bump Tape Poinrter
E9C8 Print 'press play..."
E9DF Check Tape status
E9E9 Print 'press record..

EA15 Initiate Tape Write
EA26 Common Tape Code
EA7D Wait For Tape

EASF Check Tape Stop
EAA1 Set Read Timing
EAEB (IRQ) Read Tape Bits
EC1F Store Tape Chars
ED51 Reset Pointer
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All Banks:
Hex

0000

0001
0002-0004
0005-0009

000A
0008
000G
000D

000E
000F
0010
0011
0012
0013
0014
0015
0016-0017
0018
0019-0023
0024-0027
0028-002C
002D-002E
002F-0030
0031-0032
0033-0034
0035-0036
0037-0038
0039-003A
0038-003C
0030-003E
003F-0040
0041-0042
0043-0044
0045-0046
0047-0048
0049-004A
004B-004C
004D-004E
_ 004F
0050-0055

0056-0058
0059-0062

0085
0086
0087-008A
008B-008F
0030
0091
0092
0093
0094
0095
0096
0097
0098
0099
009A
009B-009C
009D

009E-009F
00A0-00A2
00A3-00AB
00AC-0AD
OOAE-00AF
0080-0081
0082-00B3
00B4-00B6
00B7

00B8

0089

00BA
00BB-00BC
008D-00C5
00C6-00G7
00C6-00CB
00CC-00CD
00CE-00CF
00D0

00D2
0003

AnnA

Decimal
0
1
2-4
59

144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155-156
157

158-159
160-162
163-171
172-173
174-175
176-177
178-179
180-182
183

184

185

186

187-188
189-197
198-199
200-203
204-205
206-207
208

209
210

21
n4n

Description

1/0 directional register

1/0 port, similar to C64

SYS address, MLM registers (SR, PC)
SYS, MLM register save

(A, X, Y, SR/SP)

Scan-quotes flag

TAB column save

0=LOAD, 1=VERIFY

Input buffer pointer/

number of subscripts

Default DIM flag

Type: FF=string, 00=numeric
Type: 80=integer, 00=floating point
DATA scan/LIST quote/memory flag
Subscript/Fhx flag

0=INPUT, $40=GET, $98=READ
ATN sign/Comparison evaluation flag
Current 10 prompt flag

Integer value

Pointer: temporary string stack
Stack for temporary strings

Utility pointer area

Product area for multiplication
Pointer; start-of-BASIC (for bank 0)
Pointer: start-of-variables (bank 1)
Pointer start-of-arrays

Pointer end-of-arrays

Pointer string-storage (moving down)
Utility string pointer

Pointer; limit-of-memory (bank 1)
Current BASIC line number
Textpointer: BASIC work point
Utilty Pointer

Current DATA line number

Current DATA address

Input vector

Current variable name

Current variable address

Variable pointer for FOR/NEXT
Y-save, op-save, BASIC pointer save
Comparison symbol accumulator
Miscellaneous wark area,

pointers, and so on

Jump vector for functions
Miscellaneous numeric work area
Accum #1 exponent

Accum #1 mantissa

Accum #1 sign

Saries evaluation constant pointer
Accum #2 exponent, and 50 on
Sign comparison Acc #1 versus #2
Accum #1 lo-order (rounding)
Cassette buffer len/Seris pointer
Auto line number increment
Graphics flag

Color source number

Temporary counters

DS$ descriptor

BASIC pseudo-stack pointer

Flag: 0=direct mode

DOS, USING work flags

Stack pointer save for errors
Graphic color source

Multicolor 1(1)

Multicolor 2(2)

Graphic foreground color (13)
Graphic scale factors, X & Y
Graphic work values

Status word ST

Keyswitch 1A:STOP and RVS flags
Timing constant for tape

Work value, monitor, LOAD/SAVE
Serial output, deferred character flag
Serial deferred character

Cassette work value

Register save

How many open files

Input device, normally 0

Qutput CMD device, normally 3
Tape parity, output-received flag
1/0 messages, 192=all,
64=errors, 0=nil

Tape error pointers

Jiffy Clock HML

110 work bytes

Pointer, tape buffer, scrolling

Tape end adds/End of program
Tape timing constants

Pointer: start of tape buffer
RS-232, Misc work values

Number of characters in file name
Current logical file

Current secondary address

Current device

Pointer to file name

1/0 work pointers

Banks: I/0 data, filename

RS-232 input/output buffer addresses
Keyboard decode pointer (bank 15)
Print string work pointer

Number of characters

in keyboard buffer

Number of programmed chars waiting
Programmed key character index
Kay shift flag: 0=no shift

Kav rode AR if no kev

00D7

00D8

00D9
00DA-00DF
00EQ-00E1
00E2-00E3
00E4

00ES

00E6

00E7
00EB-00E9
00EA

00EB

00EC
00ED-00EE
00EF

00F0

00F1

00F2

00F3

00F4

00F5

00F6

00F7

00F8

00F9
00FA-QOFF
0100-01FF
0100-013E
0100-0124
0125-0138
0200-02A0
02A2-02AE
02AF—02BD
02BE-02CC
02CD-02E2
02E3-02FB
02FC-02FD
0300-0301
0302-0303
0304-0305
03060307
0308-0309
030A-0308
030G-030D
030E-030F
0310-0311
0312-0313
0314-0315
0316-0317
0318-0319
031A-0318
031C-0310
031E-031F
0320-0321
0322-0323
0324-0325
0326-0327
0328-0329
032A-0328
032C-032D
032E-032F
0330-0331
0332-0333
0334-0335
0336-0337
0338-0339
034A-03563
0354-035D
035E-0361
0362-036B
03660375
0376-037F
0380-039E
0386
039F-03AA
03AB-03B6
03B7-03BF
0360-03C8
03C9-03D1
03D2-0304
0305
03D6-03D9

215
216
217
218-223
224-225
226-227
228
229
230
231
232-233
234
235
236
237-238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250-255
256-511
256-318
256-292
293-312
512-672
674-686
687-701
702-716
717-738
739-763
764-765
768-769
770-771
772-7T73
774-775
776-777
778-779
780-781
782-783
784-785
786-787
788-789
790-791
792-793
794-795
796-797
798-799
800-801
802-803
804-805
806-807
808-809
810-811
812-813
814-815

951-959
960-968
969-977
978-980
981

982-985

995
1008-1014
65280

65281
65284
1024-2023
2040-2047
2048-2560
2572

2573
2575-2583
2584

2585

2586

2587
25882590

40/80 columns: 0=40 columns
Graphics mode code
Character base: 0=ROM, 4=RAM
Misc work area

Pointer to screen line/cursor
Color line pointer

Current screen bottom margin
Current screen top margin
Current screen left margin
Current screen right margin
Input cursor log (row, column)
End-of-line for input pointer
Position of cursor on screen line
Row where cursor lives
Maximum screen lines, columns
Current |/0 character
Previous character printed
Character color

Temporary color save
Screen reverse flag

0= direct cursor, else programmed
Number of INSERTS outstanding
255=Auto Insert enabled
Text mode lockout
0=Scrolling enabled

Bell disable

Not used

Processor stack area

Tape error log

DOS work area
PRINT/USING work area
BASIC input buffer

Bank peek subroutine

Bank poke subroutine

Bank compare subroutine
JSR to another bank

JMP to another bank
Function execute hook [4C78]
Error message link

BASIC warm start link
Crunch BASIC tokens link
Print tokens link

Start new BASIC code link
Get arithmetic element link
Crunch FE hook

List FE hook

Execute FE hook

Unused

|RQ vector [FAB5]

Break interrupt vector [B003]
NM! interrupt vector (BOO3)
OPEN vector [EFBD]

CLOSE vector wj 88)
Set-input [F106]

Set-output vector [F14C}
Restore I/0 vector [F226]
Input vector [EF06]

Output vector [EF79]
Test-STOP vector [FE6E]
GET vector [EEEB]

Abort 1/0 vector [F222]
Machine Lang Monitor link
LOAD link

SAVE link

Control code (low)link

High ASCII code link

ESC sequence link

Keyboard buffer

Tab stop bits

Line wrap bits

Logical file table

Device number table
Secondary address table
CHRGET subroutine
CHRGOT entry

Fetch from RAM bank 0
Fetch from RAM bank 1
Fetch from RAM bank 1
Fetch from RAM bank 0
Fetch from RAM bank 0
Unused

Current BANK for SYS, PEEK
INSTR work values

Bank location for string
Sprite work bytes

Accurn#1: Overflow

Sprite work bytes
Graphic/Text backgrounds
Graphic/Multi color log

DMA link code

MMU configuration register
Bank 0

Bank 1

Bank 14

Bank 14 over RAM 1

MMU load config registers
40-column screen memory
Sprite Identity area (text)
BASIC pseudo-stack

ClA 1 Interrupt log

CIA 1 timer enabled
RS-232 work values
RS-232 receive pointer
RS-232 input painter
RS-232 transmit pointer
RS-232 send polnter

Sleep countdown, FFFF=disable

0A22

0A23

0A24

0A25

0A26
0A27-0A2A
0A2B

0A2C
0A2E-0A2F
0A40-0A5A
0ABO-0AGD
0ACO
0AC1-0AC4
0B00-0BBF
0BCO-OBFF
0CO0-0DFF
OEQO-OFFF
1000-1009
100A-10FF
1100-1130
1131-116E
116F
1170-1173
174-1177
1178-1197
117A-1178
117C-117D
117E-11D5
11D6-11E5
11E6
11E7-11EB
11E9-11EA
11EB

11EC

11ED
11EE-11FF
1204-1207
120B-120C
1210-1211
1212-1213
12141217
1218-121A
121B-121F
1222

1239-123E
123F-1270
123F-1248
12491252
1253-125C
126D-1266
1267-1270
1271-1274
1275
1276-1278
1279-127E
127F

1280

1281
1300-17FF
1800-1BFF
1C00-FBFF
1000-1FF7
1FF8—1FFF
2000-3FFF
4000-FBFF
Bank 1.
0400-FBFF

2594

2595

2596

2597

2598
25092602
2603

2604
2606-2607
2624-2650
2656-2669
2752
2753-2756
2816-3007
3008-3071
3072-3583
3584-4095
4096-4105
4106-4351
4352-4400
4401-4462
4463
44644467
44684471
4472-4473
44744475
44764477
4478-4565
4566-4581
4582
45834584
4585-4586
4587

4588

4589
45904607
4612-4615
4619-4620
4624-4625
4626-4627
46284631
4632-4634
4635-4639
4642

4655
4660-4663
4665-4670
4871-4720
46714680
46814690
491-4700
4701-4710
4711-4720
4721-4274
4725
4726-4728
4729-4734
4735

4736

4785
4864-6143
6144-7167
7168-64511
7168-8186
8187-8191
8192-16383
16384-64511

1024-64511

Key repeat 128=all, B4=none
Key repeat timing

Key repeat pause
Graphics/text toggle latch
40-col cursor mode

40-col blink values

80-col cursor mode

40-col video D018 image
80 col pages-screen, color
40/80 pointer swap SEO-FA
40/80 data swap $354-361
PAT counter

ROM Physical Address Table
Cassette buffer

RS-232 input, output buffers
System sprites (56-63)
Programmed key lengths
Programmed key definitions
DOS Command staging area
Graphics work area

Trace mode: FF=on
Renumbering pointers
Directory work pointers
Graphics index

Float-fixed vector [B49F]
Fixed-float vector [793C]
Sprite motion tables (811 bytes)
Sprite X/Y positions

Sprite X-high positions
Sprite bumb masks (sprite, backand)
Light pen values, X and Y
CHRGEN ROM page, text [D8]
CHRGEN ROM page, graphics [D0]
Secondary address for RECORD
Unused

PU characters ( ,.5)

TRAP address: FFFF if none
End of Basic (Bank 0)

Basic program limit [FF00]
DO work pointers

USR program jump [7D28]
RND seed value

Sound tempo

Music sequencer

Note image

Current env pattern
Envelope tables

AD(SR) pattern

(AD)SR pattern

Waveform pattern

Pulse width pattern

Pulse width hi pattern

Note: xx, xx, volume
Previous volume image
Collision IRQ task table
Collision IRQ address tables
Collision mask

Collision work value

PEN work value

Unused

Reserved for key functions
BASIC RAM memory [text]
Video (color)matrix(hi-res)
Sprite identities(hi-res)
Screen memory(hi-res)
BASIC RAM memory(hi-res)

Basic variables, arrays, strings

Bank 14: Sama kuln 15, palisi:

DO00-DFFF
Bank 15:
4000~-CFFF
D000-DO2E
D400-D41C

D500
D501-D504
D505-D506
D507-D50A
D600-D601

10-11

12-13

1A

1F
DB00-DBE7
DCO0-DCOF
DDO0-DDOF
DFO0-DFOA
EODO-FEFF
FFO5-FFFF

53248-57343

16384-53247
53248-53294
54272-54300

54528
54529-54532
54533-54534
54535-54538
54784-54785
16-17

18-19

26

3
55296-56295
5632056336
56576-56591
57088-57098
57344-65279
6528565535

Character generator ROM

ROM: BASIC

40-col video chip 8564

SID sound chip 6581
Memory Mangement Unit 8722
MMU primary config register
MMU preconfig registers
MMu mode, ram registers
MMu page 0, page 1 regs
80-column CRT contr 8563
X, Y positions

On-chip RAM address
Background color

On-chip RAM data

Color nybbles

CIA 1(IRQ)6526

CIA 2(NMI)6526

DMA slot

ROM: Kernal

ROM: Transfer, Jump Table

* 4F82 Reset End-of-Basic
4F93 Receive Input Line

AFAA Search B-Stack For Match
AFFE Move B-Stack Down

5017 Check Memory Space
5047 Copy B-Stack Pointer
5050 Set B-Stack Pointer

5059 Move B-Stack Up

5064 Find Basic Line

50A0 Get Fixed Pt Number
50E2 Perform [list]

5123 List Subroutine

5106 Perform [new]

51F3 Set Up Run

51F8 Perform [cir]

5238 Clear Stack B Work Area
5250 Pudef Characters ,

5954 Back Up Text Pointer
5262 Perform [return]

528F Perform [data/bend]
529D Perform [rem|

5242 Scan To Next Stmnt
52A5 Scan To Next Line

5205 Perform [if]

5320 Search/Skip Begin/Bend
537C Skip String Constant
5391 Perform [else]

53A3 Perform [on)

53C6 Perform [let]

54F6 Check String Location
553A Perform [print#]

5540 Perform [cmd)

5554 Perform [print]

5600 Print Format Char

5612 Perform [get]

5635 Getkey

5648 Perform [input#]

5662 Perform [input]

569C Prompt&input

56A9 Perform [read]

57F4 Perform [next]

5878 Perform [dim]

5885 Perform [sys]

58B4 Perform [tron]

5887 Perform [troff]

5880 Perform [rreg]

5901 Assign <mid$>

5975 Perform [auto]

5986 Perform [help]

59AC Insert Help Marker
59CF Perform [gosub]

59DB Perform [goto]

5A15 Undef'd Statement
5A1D Put Sub To B-Stack
5A3D Perform(go]

5AG0 Perform [cont)

5A9B Perform [run]

SACA Perform [restore]
5AF0 Keywords To Renumber
5AF8 Perform (renumber)
5BAE Renumber-Continued
5BFB Renumber Scan

5019 Convert Line Number
5068 Get Renumber Start
5075 Count Off Lines

5089 Add Renumber Inc
5099 Scan Ahead

5DA7 Set Up Block Move
5DC6 Block Move Down
50DF Block Move Up

5DEE Check Block Limit
5DF9 Perform (for)

SE87 Perform [delete]

5EFB Get Ling Number Range
5F34 Perform [pudef]

5F4D Perform [trap]

5F62 Perform [resume]

5FB7 Reinstate Trap Point
5FD8 Syntax Exit

SFDB Print 'can’t resume’
5FE0 Perform [do]

6039 Perform [exit]

608A Perform [loop)]

60B4 Print 'loop not found’
60B7 Print 'loop without do’
GODB Eval While/Until Argument
60E1 Define Programmed Key
G10A Perform [key|

61A8 Perform [paint]

627C Check Painting Split
6287 Perform _85
6428 Perform [sshape]
658D Perform [gshape]
GG8E Perform [circle]
6750 Draw Circle
6797 Perform [draw]
67D7 Perform [char]
6955 Perform [locate]
6960 Perform [scale]

6A4C Color Codes

6ASC Log Current Colors
6A79 Perform [scnclr]
6B06 Fill Memory Page
6817 Set Screen Color
6B5A Perform Tq%:__a
GBCY Perform [bank]
6BD7 Perform [sleep]
BCO9 Multiply Sleep Time

fUCUY Tl VAU duuaLlIpL
7D28 Print ‘illegal quantity’
7E3E Compute Array Size
7E71 Array Pointer Subrtn
8000 Evaluate <fre>
8020 Decrypt Message
804A Evaluate <val>
8052 String to Float
8076 Evaluate <dec>
80C5 Evaluate <peek>
80E5 Perform [poke]
B0F6 Evaluate <err$>
8139 Swap x Withy
8142 Evaluate <hex§>
816B Byte to Hex

8182 Evaluate <rgr>
818C Get Graphics Mode
8198 Evaluate <reir>
8203 Evaluate <joy>
824D Evaluate <pot>
82AE Evaluate <pen>
82FA Evaluate <pointer>
831E Evaluate <rsprite>
8361 Evaluate <rspcolor>
837C Evaluate <bump>
8397 Evaluate <rspos>
83E1 Evaluate<xor>
8407 Evaluate<rwindow>
8434 Evaluate <rnd>
8490 Rnd Mul
849A Value 32768

849F Float-Fixed Unsigned
84A7 Evaluate Fixed Number
84AD Float-Fixed Signed

84C9 Float (.y,.a)

84D0 Evaluate <pos>

84D9 Check Direct

84DD Print 'illegal direct’

84E0 Print 'undef'd function’
84E5 Set Up 16 Bit Fix-Float
84F5 Print 'direct mode only’
84FA Perform [def]

8528 Check FN Syntax

8538 Perform [fn]

85AE Valuate >str$>

85BF Evaluate <chr$>

85D6 Evaluate <left $>

860A Evaluate <right $>

861C Evaluate <mid$=>

864D Pull String Parameters
8668 Evaluate <len>

866E Exit String Mode

8677 Evaluate <asc>

8688 Calc String Vector

869A Set Up String

874E Build String to Memory
8778 Evaluate String

87E0 Clean Descriptor Stack
87F1 Input Byte parameter
8803 Params For Poke/Wait
8815 Float/Fixed

882E Subtract From Memory
8831 Evaluate <subtract>
8845 Add Memory

8848 Evaluate <add>

8917 Trim FAC#1 Leit

804E Round Up FAC#1

895D Print 'overflow’

899C Log Series

89CA Evaluate <log>

BAOE Add 0.5

8A24 Multiply By Memory

8A27 Evaluate <multiply>
8A89 Unpack ROM to FAC#2
8AB4 Unpack RAM1 to FAC#2
8AE3 Adjust FAG#1/#2

8817 Multiply By 10

8B2E +10

8833 Print ‘division by zero’
8B38 Divide By 10

8B49 Divide Into Memory

8B4C Evaluate <dlvide>

88D4 Unpack ROM to FAC#1
8BF9 Pack FAC#1 to S5E

8BFC Pack FAC#1 to$59

8C00 Pack FAC#1 to RAM1
8C28 FAC#2 to FAC#1

8038 FAC#1 to FAC#2

8C47 Round FAC#1

8C57 Get Sign

8C65 Evaluate <sgn>

8C68 Byte Fixed-Float

8C75 Fixed-Float

8084 Evaluate <abs>

887 Compare FAC#1 to Memory
8CC7 Float-Fixed

8CFB Evaluate <int>

8D22 String to FAC#1

8DBO Get Ascil Digit

8E17 Conversion Values

8E26 Print’In..."

8E32 Print Integer

8E42 Float to Ascii

8F76 +0.5

8F7B Declmal Constants

8F9F TI Constants

8FB7 Evaluate <sqr>

8FBE Raise to Memory Power
8FC1 Evaluate<power>

8FFA Evaluate <negate>

ARNRE Coum Cardas
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9F29 Conv Words Hi

9F3D Conv Words Lo

A022 Move Basic to $1C01
AO7E Perform [catalog/directory]
A11D Perform [dopen]
A134 Perform [append]
A157 Find Spare SA
A16F Perform [dclose]
A18C Perform[dsave]
A1A4 Perform [dverify]
A1A7 Perform [dload]
A1C8 Perform [bsave]
A218 Perform [bload]
A267 Perform [header]
A2A1 Perform [scratch]
A2D7 Perform [record]
A322 Perform [dclear]
A32F Perform [collect]
A346 Perform [copy]
A362 Perform [concat]
A36E Perform [rename]
A37C Perform [backup]
A3BF Parse DOS Commands
ASE7 Print 'missing file name
ASEA Print ‘illegal device number’
ASED Print 'string too long’
A627 DOS Command Masks
A7E1 Print "are you sure?’
A80D Release String

A845 Set Bank 15

A84D |RQ Work

AA1F Perform [stash]

AA24 Perform [fetch]

AA29 Perform [swap]

AE64 Encrypted Message
AF00 Basic Vectors

BO0O Perform {monitor]
B009 Break Entry

BOOC Print ‘break’

B021 Print ‘call’ entry
BO3D Print 'monitor’

B050 Perform [r]

B053 Print ‘pesr...’

B08B Get Command

BOBC Error

BOBF Print'?’

BOE3 Perform {x]

BOE6 Commands

BOFC Vectors

B11A Read Banked Memory
B12A Write Banked Memory
B13D Compare Banked Memory
B152 Perform [m]

B194 Perform [:]

B1AB Parform [>]

B1CC Print "esc-o up’

B1D6 Parform[g]

B1DF Perform {j]

B1ES Display Memory
B20E Print ' <rvs-on>'
B231 Perform [c]

B234 Perform [t]

B2C3 Add1toOp3

B2C6 Do Next Addrss

B2CE Perform [h]

B337 Perform [Isv]

B3C7 Print 'error’

B3DB Perform [f]

B406 Perform [a]

B536 Print 'space <esc-q>'
B57C Check 2 A-Matches
B57F Check A-Match

B58B Try Next Op Code
B599 Parform [d]

B5B1 Print'<cr> <esc-q>’
B5D4 Display Instruction
B5F5 Print’'<3 spaces>"
B659 Classify Op Code
B6A1 Get Mnemonic Char
B6C3 Mode Tables

B715 Mode Characters
B721 Compacted Mnemonics
B7A5 Input Parameter
B7CE Read Value

B88A Number Bases

BBSE Base Bits

8892 Display 5-Digit Address
B8AS Display 2-Digit Byte
B8A8 Print Space

BBAD Print Cursor-Up
B38B4 New Line

B8B9 Blank New Line
B8C2 Output 2-Digit Byte
B8D2 Byte to 2 Ascii

BBE7 Get Input Char

BBE9 Get Character

B901 Copy AddO to Add2
BYOE Calculate Add2-Add0
B922 Subtract

B93C Subtract 1

B950 Increment Pointer
B960 Decrement Pointer
B974 Copy to Register Area
B983 Calculate Step/Range
B9B1 Perform [$ +& %]
BA07 Convert to Decimal
BA47 Transfer Address
BA5D Output Address

BAS0 Perform (@]
CONN -rint-

GU UIIDY T £) UNIVLR

c8B3 Chr$(19) Home

CBBF Chr$(146) Clear Rvs Mode
€8C2 Chr$(18) Reverse
€8C7 Chr$(2) Underline-On
C8CE Chr$(130) Underline-Off
€8D5 Chrs(15) Flash-On
©8DC Chr$(143) Flash-Off
C8E3 Open Screen Space
C91B Chr$(20) Delete

€932 Restore Cursor

C94F Chr§(9) Tab

€961 Chr8(24) Tab Toggle
€96C Find Tab Column

£980 Esc-z Clear All Tabs
0983 Esc-y Set Default Tabs
C98E Chr$(7) Bell

C981 Chr$(10) Linefeed
C9BE Analyze Esc Sequence
C9DE Vectors

CA14 Esc-tTop

CA16 Esc-b Bottom

CA1B Set Window Part

CA24 Exit Window

CA3D Esc-i Insert Line

CA52 Esc-d Delete Line

CA76 Esc-q Erase End

CA8B Esc-p Erase Begin
CA9F Esc-@ Clr Remainder of Scrn
CABC Esc-v Scroll Up

CACA Esc-w Scroll Down
CAE2 Esc-1 Scroll On

CAE5 Esc-m Scroll Off

CAEA Esc-c Cancel Auto Insert
CAED Esc-a Auto Insert
CAF2 Esc-s Block Cursor
CAFE Esc-u Underline Gursor
©B0B Esc-e Cursor Non Flash
CB21 Esc-f Cursor Flash
CB37 Esc-g Bell Enable

CB3A Esc-h Bell Disable
CB3F Esc-r Screen Reverse
CB48 Esc-n Screen Normat
TTB52 Esc-k End-of-Line
CB58 Get Screen Char/Color
CB74 Check Screen Line of Lo
CB81 Extend/Trim Screen Line
CBOF Set Up Line Masks
CBB1 Esc-j Start-of-Line
CBC3 Find End-of-Line

CBED Move Cursor Right
€C00 Move Cursor Left

CC1E Save Cursof

€C27 Print Space

CC2F Print Character

€C32 PrintFill Color

CC34 PutChar to Screen
CC5B Get Rows/Columns
CCBA Read/Set Cursor

CCA2 Define Function Key
€D2C Esc-x Switch 40/80
CD57 Position 80-col Gursor
CD6F Set Screen Color

CD9F Turn Cursor On

CDCA Set CRTC Register 31
CDCC Set CRTC Ragister
CDD8 Read CRTC Register 31
CDDA Read CRTC Register
CDE6 Set CRTC to Screen Address
CDFg Set CRTC to Color Address
CEOC Set Up 80 Column Char Set
CE4C Ascii Color Codes
CESC System Color Codas
CE6C Bit Masks

CE74 40-Col Init Values (SEQ)
CESE 80-Col Init Values ($0A40)
CEA8 Prog Key Lengths
CEB2 Prog Key Definitions
E000 Reset Code

E04B MMU Set Up Bytes
E056 -restor-

E05B -vector-

E073 Vactors'to $0314

E093 -ramtas-

EOCD Code For High RAM Banks
E105 RAM Bank Masks

E109 -init-

E1DC Set Up CRTC Registers
E1F0 Chek Special Reset
£242 Reset to 64/128

E24B Switch to 64 Mode
E263 Code to $02

E26B Scan All ROMs

E2BC ROM Addresses Hi
E2C0 ROM Banks

E2C4 Print 'cbm’ Mask
E2C7 VIC 8564 Set Up

E2F8 CRTC 8563 Set Up Pairs
E33B -talk-

E33E -listen-

E43E -acptr-

E4D2 -second-

E4ED -tksa-

E503 -ciout-Print Serial

E515 -untlk-

E526 -unlsn-

E535 Reset ATN

E545 Set Clock High

E54E Set Clock Low

E557 Set Data High

E560 Set Data Low

CuoA VB Lilal ouL Uy

ED69 Send Transitn to Tape
EDBB Write Data to Tape
EDI0 (IRQ) Tape Write
EE2E (IRQ) Tape Leader
EE57 Wind Up Tape I/0
EE9B Switch IRQ Vector
EEA8 1RQ Vectors

EEBO Kill Tape Motor
EEB7 Check End Address
EEC1 Bump Address
EEC8 (IRQ) Clear Break
EEDO Control Tape Motor
EEEB -getin-

EF06 -chrin-

EF48 Get Char From Tape
EF79 -chrout-

EFBD -open-

FOBQ Set CIA to RS-232
FOCB Sheck Serial Open
F106 -chkin-

F14C -chkout-

F188 -close-

F1E4 Delete File

F202 Search For File

F212 Set file Parameters
F222 -clall-

F226 -clrchn-

F23D Clear I/0 Path

F265 -load-

F278 Serial Load

F32A Tape Load

F3A1 Disk Load

F3EA Burst Load

F48C Close Off Serial
F4BA Get Serial Byte
F4C5 Receive Serial Byte
F503 Toggle Clock Line
F50C Print u0’ Disk Reset
F50F print 'searching’
F521 Send File Name
F533 Print "loading’

F53E -save-

F5B5 Terminate Serial Input
F5BC Print 'saving'

F5C8 Save to Tape

F5F8 -udtim-

F63D Watch For RUN or Shift
F65E -rdtim-

F665 -settim-

FG6E -stop-

F67C Print ‘too many files’
F67F Print 'file open’
F682 Print 'flle not open’
F685 Print 'file not found’
£688 Print "device not prasent’
F68B Print ‘not input file’
F68E Print 'not output file’
F691 Print 'missing file name’
F694 Print 'illegal device no’
F697 Error #0

F6B0 Messages

F71E Print if Diract

F722 Print1/0 Message
F731 -setnam-

F738 -setifs-

F73F Set Load/Save Bank
F744 -rdst-

F757 Set Status Bit

F75C -setmsg-

F75F Set Serlal Timeout
F763 -memtop-

F772 -membot-

F781 -iobase-

F786 Search for SA

F79D Search & Set Up File
F7A5 Trigger DMA

F7AE Get Char From Memory

F7BC Store Loaded Byte

F7C9 Read Byte to be Saved

F7D0 Get Char From Memory Bank
F7DA Store Char to Memory Bank

F7E3 Compare Char With Memory Bank
F7EC Load Mem Control Mask

£800 Subrtns to $02A2-$02FB
F85A DMA Code to $03F0
F867 Check Auto Start ROM
F890 Check For Boot Disk
F90B Print 'booting’

F92F Print’..."

F98B Wind Up Disk Boot
FIB3 Read Next Boot Block
F9FB To 2-Digit Decimal

FA08 Block Read

FA15 Print '#i’

FA17 Print a Message

FA40 NMI Sequence

FA65 (IRO) Normal Entry
FAB0 Keyboard Matrix Un-Shifted
FAD9 keyboard Matrix Shifted
FB32 Keyboard Matrix C-Key
FB8B Keyboard Matrix Control
FBE4 Keyboard Matrix Caps Lock
FFO0O MMU Controls

FFO5 NMI Transfer Entry

FF17 |RQ Transfer Entry

FF33 Return From Interrupt
FF3D Reset Transfer Entry
FF47 Jumbo Jump Table

FFFA Transfer Vectors
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kauksen suorittavat rutiinit ovat
riveilld 9290-9480. Niin jatke-
taan, kunnes viiva on leikattu
ndyttoalueelle mahtuvaksi, tai on
todettu, ettei se sittenkdin ole
naytettavilld alueella.

Jos viiva on ndytetylld alueel-
la, viimeinen silaus tehdain rutii-
nissa riveilld 9500-9590, jossa
lasketaan kunkin pisteen koordi-
naatti  ndytollepiirtoa  varten.
Koska tédssd vaiheessa koordinaa-
tit ovat vield muodossa —1 ... 0

1, perspektiivi saadaan aikaan
helposti jakamalla kunkin pisteen
koordinaatit sen etdisyydelld ku-
vatasosta.

Ensin on kuitenkin tarkistetta-
va ettei etdisyys satu olemaan 0,
jolloin tulisi virheilmoitus nollal-
la jakamisesta sekd tulos olisi
vaard. Niin voisi kiydi, jos juuri
“silmdn” kohdalla sattuisi ole-
maan piirrettdva piste.

Nayttokoordinaattien laskut on
toteutettu  sellaiselle néaytolle,
jossa on nollapiste vasemmassa
yldkulmassa. Jos laitteessasi on
nollapiste vasemmassa alakul-
massa, on Y-koordinaattien las-
kukaavat muutettava muotoon
Y1=Y(0)VZ(O0)*W+W ja
Y2=Y(1)/Z(1)*W+W.

Mita sitten?
Kuvakulmalle on olemassa myds
geometrisesti oikea arvo, joka
riippuu kdytetyn monitorin kuvan
koosta, sekd katseluetdisyydesta.
Se voidaan laskea helposti jaka-
malla kuvan puolikkaan koko
katseluetdisyydelld, eli esimer-
kiksi jos kuvaruutusi kuvan kor-
keus on 15 senttid, ja katselet
kuvaa 30 sentin paisti, tulee "oi-
keaoppisen’ kuvakulman arvoksi
(15/2)/30 eli 0.25.

Tosin myds muut arvot antavat
hyvéan ndkoisid kuvia, eikd aina
oikeaoppisen kulman antama ku-
va ole mukavimman n#koinen,
kokeilemalla 10yddt sopivimmat
arvot.

Aivan liian suuri kuvakulman
arvo tekee perspektiivistd hupai-
san vadristyneen ja kuvasta tulee
luonnottoman laajakulmainen.
Jos esinetta katsoo ldheltd, suuret
kuvakulman arvot aiheuttavat
huomattavia véaristymid varsin-
kin kuvan reuna-alueilla kuten
kameran laajakulmaobjektiivilla
otetussa kuvassa.

Oman “avaruuden” suunnittelu
kannattaa ensin tehdd tarkkaan
ruudullisella paperilla, johon on
merkitty koordinaattiakselit.
Niin kuvan siirtiminen DATA-

lauseisiin kdy kitevisti. Kannat-
taa myos miettid, miten kuvan
saa kdtevimmin esitetyksi tieto-
koneelle, eli valita viivojen piir-
tojarjestys sopivasti niin, ettd ne
voi katevasti piirtdd perakkiin.

Parhaiden katselupaikkojen ja
suuntien etsimisessd suunnittelu-
piirustus auttaa huomattavasti,
siitd katsomalla on helpompi hah-
mottaa haluamansa kuvakulman
parametrien arvot. Jos tuntuu sil-
td, ettei millddin saa mahtumaan
koko haluamaansa kuvaa hyvin
ruudulle, kannattaa kokeilla kat-
selupaikan siirtdmistd kauem-
maksi tai ylemmaiksi, ja paramet-
rien muuttamista vastaavasti.

Myds kuvakulman arvoa muut-
tamalla voi jossakin méadrin virit-
tdd kuvaa kooltaan sopivaksi kos-
ka kuvakulman arvo vaikuttaa
kuvassa ndkyvin alueen laajuu-
teen.

Jotta kuvan asento hahmottuisi
helpommin, kannattaa varsinkin
maisemakuvissa piirtdd reunus
alueen ympidrille, tai kayttaa
pohjaruudukkoa  selventamiin
maanpinnan asentoa. Mikain el
estd tekemastd monimutkaisiakin
kuvia, mutta niistd saattaa hel-
posti tulla liian sotkuisia. Kannat-
taakin kayttdd suhteellisen yksin-
kertaisia ja selkeitd muotoja.

Jos kone on tarpeeksi suoritus-
kykyinen, voi myds tehdd jon-
kinasteista animaatiota. jolla voi-
kin saada aikaan mielenkiintoisia
tuloksia.

Mielenkiintoisia tuloksia saa
myos kokeilemalla erilaisia kat-

selusuuntia, esimerkiksi maise-
man tutkimista “maan pinnan”
alapuolelta. ..

Kannattaa myos kokeilla omia
sovelluksia, joissa voi kiyttdd
valmiita muuntorutiineja halu-
amallaan tavalla. Niin voi esi-
merkiksi laajentaa DATA-lausei-
den lukurutiinin ymmaértimii ko-
mentoja, ja saada aikaan moni-
puolisempia tuloksia.

Myos ohjelmallisesti vo1 syot-
tad arvoja muuntorutiineille, jol-
loin esimerkiksi matemaattisten
kuvioiden tai muiden helposti
laskettavien kuvien esittiminen
on mahdollista.

Mielenkiintoisia tuloksia saa-
daan aikaan piirtimilld useasta
esineestd kuvat halutuissa kul-
missa tyhjentdmaittd ndyttod valil-
14, jolloin niyt6lla voidaan kuva-
ta monta esinettd yhtidaikaa, vaik-
kapa jonkin taustan pailld. Niin
voi myds samasta kohteesta saa-
daan useita kuvia yhtdaikaa ndy-
tolle.

e
Viivat

s
piiloon
Ohjelma ei poista kuvan osien
taakse piiloon jadvii viivoja, kos-
ka se on huomattavasti monimut-
kaisempaa ja hitaampaa. Useim-
piin tarkoituksiin ja kokeiluihin
tallainen pelkkd viivagrafiikka
sopiikin aivan riittdvin hyvin.

Piiloviivojen poistoon on ole-
massa useitakin  menetelmid,
joista jotkut ovat melko yksinker-
taisia ja ne pystyvit kasittele-
méin vain hyvin rajattujen sian-
tojen puitteissa olevia esineiti.

Tiaydellinen piiloviivojen pois-
to vaatii kuvan esittdmisen taso-
pintoina. Téllaisesta menetel-
mastd esimerkkiné ovat Flight Si-
mulator II:sen grafiikkaominai-
suudet. Korkean tason ohjel-
mointikielilld el mikroilla ole ko-
vinkaan hyvii mahdollisuuksia
tillaisen tekemiseen. koska se
vaatii hyvin paljon laskentate-
hoa.

Todellisen nidkoisen kuvan
luominen vaatii myds heijastus-
ten ja varjostusten huomioonotta-
mista, mutta silloin vaaditaan jo
ndyttolaitteeltakin monipuoli-
sempia ominaisuuksia.

Kuvat voi halutessaan tulostaa
ruudulta kirjoittimelle, mutta kai-
kista tarkimman erottelukyvyn
saa, jos kdyttdd tulostusvilineend
piirturia, ja ohjaa suoraan piirtu-
ria muuntorutiinien antamilla
koordinaateilla. Talloin voi myos
kiyttdd tehokkaasti virejd hyd-
dyksi, ja tehdd todella vaikutta-
via monivirisid kolmiulotteisia
kuvia.

Aiheen matemaattisesta teo-
riasta tarkemmin kiinnostuneille
vol suositella luettavaksi esimer-
kiksi kirjaa “Principles of Inte-
ractive  Computer  Graphics”
(W.M. Newman, R.F. Sproull),
jossa kasitellddn muutenkin mo-
nipuolisesti  tietokonegratiikan
eri mahdollisuuksia ja sovelluk-
sia.

Mahdollisuudet ovat laajat. ja
vain mielikuvitus sekd ohjel-
mointitaito rajoittavat mahdollis-
ten sovellutusten monimuotoi-
suutta ja kekselidisyyttd. Toivot-
tavasti ohessa oleva ohjelma aut-
taa alkuun mielenkiintoisen kol-
miulotteisen tietokonegrafiikan
tekemisessi.

Ala pelkad kokeilla omia ide-
oita. Useimmiten parhaimmat ja
hienoimmat ideat syntyvit juuri
hiljalleen kehittelyn ja virheiden
kautta.

Onnea matkaan.

Luw_ss

NV=1.1
30 INPUT
40 INPUT
50 INPUT
52 INFUT
54 INFUT
60 GOSUB

20 GE}SUB

isa, -20.70,

"Katsoian paikka X.Y i :" ;KX ,KY,KZ
“katselukulma V :";KV

“Y15s/alaskulma :":KP

"Kallistus KR
"Katselusuunta :";KH
8500

70 HGR 1:HCOLOR=3
80 WH=2AR+1
85 HPLOT 0.0 TO WWANV,0 TO WWANV,WW TO O,WW TO 0,0

8000 :A$=INFUT$ (1) :TEXT:GOTO 20

Grafiikkadata:

SIS
26t i
i x=17
,-20,40,0 =
--20,70, e
"2__0.?9_..:20 X
.-20,40,20 kv=0.5
.-20,40. muut arvot: —17, 10,-17
88,
.+70..20

9050
3060 °

--20,70,20

275 DﬁIA 88,-10,70,35

280 DATA

,-10,40,35

285 MTA Y

8000
8010

* Piirretddn DATA-lause

8020

8030
8040
8050
8060
8070
8080
8030
8100

8110
8120

B130
- 8140

8500
8510

8530
8540

8550

RESTORE

READ C,Al,B1,C1

READ C,A2,B2,C2

IF C=88 THEN 8130 £
IF C=39 THEN RETURN
IF C»0 THEN HCOLOR=C
X(0)=A1:¥(0)=B1:2(0)=C1
X(1)=A2:Y¥(1)=B2:2(1)=C2

GOSUB 9030

ista

siirto

* Lopetus

IF VR=1 THEN HPLOT X1ANV.Yl TO X24NV,¥2

Al1=A2:B1=B2:C1=C2
GOTO 8050

RD=57.3
SP=SIN(-KP/RD) :CP=CO
SBrSINTKBJRD!'

8560 SH

8580 !
8590 M

‘8600
8610
8620

8630 |

8640
8650
8660
5000
3001
3002

9010 °

3020
9030
3040

3070

XiIy=

MB= QB*SH+SP*CB*CH
M9=CP*CHAKV
RETURN

.

v3

FOR I=0 TO 1

SXAM2+SYAMS+SZAMB
Z(1)=SXAM3+SYAME+SZAMI.

) * Muodostetaan matriisi
8520 *

KP/RD)

-3 Z ulotteisuus muunnos
Pisteen kertominen matriisilla

SK=K(I)-KX:SY=2(I)- KZ SZ=Y({I)-K¥
SKAML+SVAM4+SZ4M7

Huom! Applen basicissa HGR valitsee mnmmmmmmmﬂmamtﬁ asettaa pisteen.

3080 HEXI.' I

9090

9100 ‘ Viivan rajoitus nakyvalle alueelle
9110

9120 EUR_I=1.ED 8:C(1)=0:NEXT

9130 FOR I=0 TO 1

9140 IF X(I)<{-Z(I) THEN C(I#4+1)=1

3150 IF X(I)>Z(I) THEN C(I*4+2)=1

3160 IF Y(I)(-Z(I) THEN C(I*4+3)=1

3170 IF Y(I)>Z(I) THEN C(I*4+4)=1

9180 NEXT

9190 FOR I=1 TO 4

9200 IF C(I)=1 AND

C(4+I)=1 THEN VR=0:RETURN

9210 NEXT

9220 A=0:L=1:FOR I=1 TO B:IF I=5 THEN A=1:L=0
9230 IF C(I)=1 THEN ON I-A*4 GOTO 9290,9340,9390,9440
3240 NEXT

9250 VR=1:G0TO 9450

9260

9270 ' Leikkaukset

9280
929@'T—tz:a;+X(A)aJ(X(ai-xcLa-Z(L1+Z(aJJ
3300 ) =TX(Z(A)-Z(L))-Z(A)

9310 ¥ % (Y (L)-¥(A) ) +¥(A)

9320 Z A

9330 G

9340

3350 X(.

2360 V(A

3 ZLA)

9380 C

QSBO'T“(ZtA)+Y{A}J!{YLA}-YILJ (e . i

LI+Z(A))

9400 X(R)=T*(X(L)-X(A))+X(A)
3410

Y(A)=T*(Z(A)-Z(L))-Z(A)
ZUAY=-Y(A)
GOTO 9120

9420
3430
9440

19460 Y(A)=T*(Z(L)-Z(A))+Z(A)

9470 Z(A)=Y(A)

9480 GOTO 9120

5490 °

9500 * Projisointi naytdlle, perspektiivi
3510 °

3520 FOR I=0 TO 1

9530 IF Z(I)=0 THEN Z(I)=.00001

3540 NEXT

9550 XK1=X(0)/Z(0)*W+W nayttékoordinaatit
9560 Y1=W-¥(0)/B(0)*H

9570 X2=X(1)/Z(1)*H+H

9580 Y2-W-¥(1)/Z(1)*H

9590 RETURN

T=(Z(R)-Y(R))/ {Y(L)-th)-ZILJ-bZ(KI}
3450 X{A)=T*(X(L)-X(A))+X(A)




—SEK—

Musta Porssi toi Amerikan Thme- Sisaanrakennettu levyasema. 40/80
Omenat jokapojan ulottuville. Nyt merkkid. Maailmankuulu monitori,
on sinullakin mahdollisuus liitty4 bitti- jossa selked ja silméystivillinen viher-
nikkareiden eliittiluokkaan. fosforindyttd. 16 virin grafikka.

5 oktaavia. Ja joukko muita ominai-
suuksia, mm. suomenkielinen Apple
Works-ohjelmisto ja tiydellinen
peliohjelmisto.

& Apple: Ilc

NYT I9 9 0-

(sis. keskusyksikon, Apple Works- ja peliohjelmiston)

Kouluhallituksen suosittelema
henkilokohtainen tietokone huippu-
edulliseen Porssihintaan. Eniten ohjel-
mia, hyStyohjelmia ja peleji. Maksimi-
muisti 128 Ktavua. Kannettava.

il

L) Yol

MUSTA PORSSI

SIELLA ON TIETOA
KAUTTA MAAN



PRINIT T

TEKSTI JA OHJELMA: MIKKO RINNE

Monen mielta ovat askarruttaneet seikkailupelien
salaperaiset “ikkunat”, joissa kuvaruutu on jaettu
teksti- ja grafilkkaosaan. Kyse ei ole vallanku-
mouksellisesta ohjelmointitekniikasta, vaan tar-
kasta ajoituksesta. Taikasana on: RASTER.

Mikéi on videopiirin keskeylys eli

W Telkkarissa ndkyvd kuva ei
synny itsestddn. Kuvaa piirtdvd
elektronisuihku aloittaa taipa-
leensa ruudun vasemmasta yli-
kulmasta. Sieltd se kulkee ohu-
ena viivana ruudun oikeaan reu-
naan, ja slirtyy seuraavan rivin
alkuun. Tama toistetaan 312 ker-
taa.

Niin monimutkaiselta kuin se
saattaa kuulostaakin, tapahtuma
on erittdin nopea. Kuvaruutu péi-
vitetddn useita kymmenid kertoja
sekunnissa.

Kuinka se

PROGRAM: GRPHTXT.BAS
PP 10

PC 20 DATA
LO 30 DATA
0J 40 DATA
DI 50 DATA
PC 60 DATA
PO 70 DATA
JG 80 DATA
bJ 90 DATA
DE 100 DATA

ESIMERKKIOHJELMAN BASIC-VERSIO.

FOR Z=828 TO 990:READ A:POKE Z,A:NEXT:SYS 828:END
120,173,2,221,9,3,141,2,221,173,20,3,141,209,3,173,21,3
141,210,3,173,207,3,141,20,3,173,208,3,141,21,3,169,241,141
26,208,88,96,173,25,208,41,1,208,27,173,18,208,205,221,3,16
3,108,209,3,205,222,3,16,248,173,17,208,41,223,141,17,208,108
209,3,141,25,208,173,17,208,41,32,24,74,74,74,74,74,170,189
221,3,141,18,208,173,17,208,41,223,29,211,3,141,17,208,173,0
221,41,252,29,215,3,141,0,221,173,24,208,41,15,29,217,3,41
240,29,219,3,141,24,208,173,22,208,41,239,29,213,3,141,22,208
76,188,254,100,3,49,234,32,0,0,0,0,3,0,16,8,4,128,0

Nimid alustavat toimenpiteet
voidaan suorittaa my0Qs basicista
edellyttden, ettd keskeytykset
kytketaan pois paalta.

Varsinaisessa  padohjelmassa
katsotaan ensimmaiiseksi muisti-
paikasta 53273, ettd ollaan oike-
assa keskeytyksessd (ts. ensim-
mdinen bitti on 1).

Koska keskeytyksessd tapah-
tuu joskus muiden keskeytysten
takia virheitd, esimerkkiohjelma
hyodyntdd muita keskeytyksid
mahdotllisten virheiden korjaami-
sessa.

Jos keskeytys on viird, hypa-
tiin normaaliin keskeytysosoit-
teeseen (SEA31).

Kun keskeytys on tapahtunut,
se kuitataan asettamalla em.
muistipaikan arvoksi 1. Tamén
jilkeen suoritetaan tarvittavat
toimenpiteet kuvaruudun muutta-
miseksi ja tallennetaan rasterin
rekisteriin paikka, jossa halutaan
seuraavan kerran kéasitella kuva-

ruutua.

hallitaan

Varoitus! Te, joille biteistd puhu-
minen aiheuttaa ihottumaa: Seu-
raava teksti voi laukaista vakavan
allergiareaktion. Jos tunnet kuu-
luvasi em. ryhméan, hyppda ot-
sikkoon “ohjelman kaytosta”.

C-64 tarjoaa hyvit mahdolli-
suudet keskeytysten hallintaan.
Tassd ohjelmointiin tarvittavat
tiedot pahkinénkuoressa:

Elektronisuihkun sijainnin
vaakaviivoina voi lukea rasterin
rekisterista, muistipaikoista
53266 ($DO12) ja 53265
($DO11). Ensimmaisessi sijaitse-
vat bitit 0-7 (0-255) ja jalkim-
maisessd bitti 8 (muistipaikan bit-
tin. 7).

Vaakaviiva on siis muistipai-
kan 53266 arvo. Mikédli muisti-
paikan 53265 viimeinen bitti
(128) on pailla, lisatdan lukuun
256. Basicin lausekkeena siis
esim. seuraavasti: PEEK(53266)
+ABS((PEEK(53265)AND
128)=128)*256.

Ndiin saatavat luvut ovat vililtd
0 ja 455..Kuvaruudun nikyvé osa
sijaitsee viivoilla 51-251.

Jos tdhdn rekisteriin Kkirjoite-
taan tietoa, se tallentuu rasterin
vertailua varten. Kun rasterin
senhetkinen arvo saavuttaa talle-
tetun luvun, keskeytysten tila
-rekisterin (53273, $DO19) bitti O
asettuu 1:ksi.

Jos sama bitti on aikaisemmin
asetettu péille (1) muistipaikassa
53274 ($DO1A), seuraa keskey-
tys.

Ohjelman rakenne on siis pai-
periaatteeltaan seuraava:

Ensin muutetaan IRQ-vektori
(788&789) osoittamaan oman
keskeytysohjelman alkuun. Sa-
malla talletetaan muistipaikkaan
53274 luku 241, eli otetaan raste-
rin keskeytykset kayttdon.

Mikili videopiirin 16k:n toi-
minta-aluetta muutetaan, on var-
mistettava pankkibittien tila (kts.
ohjelma, rivit 16-18).

LINE# LOC

00001
00002
00003
00004
00005
00006
00007
0coo8
00009
00010
00011
00012
00013
00014
00015
00016
00017
00018
00019
00020
00021

00022
00023
00024
00025
00026
00027
00028
00029
00030
00031

00032
00033
00034
00035
00036
00037
00038
00039
00040
00041

00042
00043
00044
00045
00046
00047
00043
00049
00050
00051

00052
QDnos3
Q0054

0000
0000
0ooo
0000
0oao
0000
033C
033C
033C
D33C
033C
033C
033C
033C
033C
033D
0340
0342
0345
0348
0348
034E
0351

0354
0357
035A
035D
035F
0362
0363
0364
0367
0369
0368
036E
037

0373
0376
0379
0378
037E
0380
0383
0386
0389
038C
038E
038F
0390
0391

0392
0393
0394
0335

CODE

78
AD
09
80
AD
8D
AD
8D
AD
8D
AD
8D
A9
8D
58
60
AD
29
DO
AD
Co
10
6C
CD
10
AD
29
80
6C
8D
AD
29
18
4A
4A
4A
4A
4A
AA

02
03
02
14
D1
15
D2
CF
14
0o
15
F1

1A

19
01
18
12
DD
03
01
DE
F8
11
DF
11
D1
19
1
20

)

DD
03
03
03
03
03
03
03
03

D0

DO

DO

03

03
03

DO

DO
03
DO
DO

LINE

Oman ohjelman lopuksi hypa-
tédn osoitteeseen $FEBC.

Ohjelman
kaytosta

Ruudun jako otetaan kaytt6on
komennolla SYS828. Ohjelman
alkuperdisasetukset ovat seuraa-
vat:

Grafiikkaruutu -on kaksivari-

nen, sijaitsee 16k alueella
49152-65535, kuvaruutu
49152-50151, merkkimuisti

57344-65535 (Kemalin alla).
Tekstiruutu on tdysin normaali,
eli kaksivérinen, sijaitsee 16k
alueella 0-16383, kuvaruutu
10242023, merkkimuisti 4096.

Ruudun vaihtumiskohdan voi
muuttaa joko suoraan listaukseen
(toiseksi viimeinen DATA-luku,
normaalisti 128) tai kdskylld PO-
KE989, rivi. Grafiikkaruudun saa
monivirimuotoon kaskylla PO-
KE981,16 (normaaliarvo 0).
Tekstiruudun vastaava muisti-
paikka on 982.

Tekstiin saa pienet kirjaimet
kaskylla POKE988,6.

Kaikki muutkin parametrit
ovat muutettavissa. Ohjelman lo-
pussa olevien nimididen arvot
perustuvat muistipaikkojen ykko-
seksi asetettaviin bitteihin, ja pe-
rinpohjaisempia muutoksia ha-

luavat 16ytavit ne valmiissa tau-
lukoissa Reference Guiden si-
vuilta 102-105.

Kiusallinen vilkkuminen gra-

fiilkkaosan alareunassa johtuu
muista keskeytyksisti, jotka jos-
kus sattuvat samaan aikaan raste-
rin keskeytyksen kanssa. Aina
kun nidppdimistdd ei tarvita, se
kannattaa “irrottaa” komennolla
POKE56334,0. Tama poistaa
vilkkumisen. Nappéimist6 toimii
taas komennolla POKE56334,1.

Ohjelma sellaisenaan ei ole
kaunis nidky, koska grafiikka-
muistia ei ole tyhjennetty. 8*8
pisteiden virit 19ytyvat alkuase-
tuksissa paikoista 49152-50151,
varsinainen grafiikka taas alueel-
ta 57344-65535.

Kuvien lataus suoraan levylti
lienee helpoin tapa kayttdd gra-
fiikkkaa. Latauksen aikana ruutu
kuitenkin valkkyy kiusallisesti.
Se kannattaa “sammuttaa” ko-
mennolla POKES3265,139. Til-
16in voi myds levyasemaa no-
peuttaa kdyttimalld VIC-nopeut-
ta (OPEN15,8,15,”Ul-": CLO-
SEI15).

Kadnteiset komennot
”UI+” ja POKES53265,155.

ovat

ESIMERKKIOHJELMA ASSEMBLERILLA.

sPROGRAM GRAPHTEXT.ASM V1.3

3BY MIKKO RINNE 4/86

sWITH COMMODORE MACRO ASSEMBLER

sOHJELMA ON PD-TAH,

sELT ANNA KAVEREILLEKIN...

*=8033C
IRQ=$314
VICCR1= $D011
VICCR2= $D016
VICMCR= $DD18
SCREEN= $D021
RASTER= $D012
IRQSTA= $D019
IEREG = $DO1A
SEI

LDA $DDOZ

ORR #3

STA $DDO2

LDA IRQ

STA NRMIRQ
LDA TIRQ+1

STA NRMIRQ+1
LDA JAARUN
STA IRQ

LDA JAARUN+1
STA TRQ+1

LDA #$F1

STA IEREG

CLI

RTS

LDA IRQSTA
AND #1

BNE JATKO

LDA RASTER
CP WLINE

BPL LB2

JVP (NRMIRQ)
CYP WLINE+1
BPL LB1

LDA VICCR1
AND #$DF

STA VICCR1
JP (NRMIRQ)
STA IRQSTA
LDA VICCR1
AND #$20

CLC
LSR
LSR
LSR
LSR
LSR
TAX
3A0. RUUTU

RUNKO

LB1
LB2

JATKO

> > > > D

PRALLE

sALKUDSOITE (K-PUSKURI)
sKESKEYTYS

s VIDEOPIIRIN
sKONTROLLI

$V-PIIRIN MUISTI
sRUUDUN VARI

sRASTER

sKESKEYTYKSEN TYYPPI
sKESKEYTYS PHALLA
sESTETAAN KESKEYTYKSET
sASETETAAN PANKKIBITIT
sULOSTULOIKSI

sKOPIOIDAAN

s ALKUPERAINEN
sKESKEYTYSOSOITE

s VARASTOON

sRUNKO LO-BYTE
sKESKEYTYSOSOITTEESEEN
$RUNKD HI-BYTE
sKESKEYTYSOSOITTEESEEN
sRASTERKESKEYTYS
sPRALLE

sKESKEYTYKSET PHALLE
;PALUU BASICIIN

sONKO VIDEOPIIRIN
sKESKEYTYKSESSE?

s JO0->JATKETAAN
sMUUTEN TARKISTETAAN,
sOLLAANKO TEKSTIRUUDUN
sALUEELLA

sEI->POIS

$J00=>VARMISTETAAN
sETTH TEKSTIRUUTU ON
sPAALLA...

;POIS

sKUITATAAN KESKEYTYS

3 1=TARKKUUSGRAF TIKKA,
30=TEKSTI

$ARVO X:BHN

00055 .
00056

00057
00058
00059
00060
00061
00062
00063
00064
00065
00066
00067
00068
00069
00070
0oa7

0oo72
00073
00074
00a7s
00076
00077
0co78
00079
00080
00081

00082
00083
00084
00085
00086
00087
00088
0ooss
00030
00091

00092
00093

BANK
IRAQSTA
LB2
RASTER
VICCR

0395
0398

0398
039E
03A0
03A3
03A6
03AS
03AB
03AE
0381
0384
0336
0388
0388
03BE
03C1
03C4
03C6
03ca
03cC
03CF
03D1
D3D3
0303
03D3
03D3
03D4
03D5
03D6

0307

03D8
03D9
03DA
0308
83Dc
030D
030E
03DF

SYMBOL TABLE

SYM30L VALUE

80
8D
AD
29
1D
80
AD
29
10

8D.

AD
29
10
29
10
8D
AD
29
1D
8D
4C
64

20
0o
oo
oo
oo
03

10
08
04
80
oo

ERRCRS = 00000

03D7
DO19
0378
DM2
DO11

END OF ASSEMBLY

DD 03 LDA WLINE,X sASETETAAN SEURAAVA

12 DO STA RASTER sKESKEYTYS

11 DO LDA VICCR1 sGRAFIIKKA TAI TEKSTI

OF AND #$DF

D3 03 ORA MODE,X

11 DO STA VICCR1

00 DD LDA $DDOD sASETETAAN 16K PANKKI

FC AND #252

D7 03 ORA BANK,X

00 0D STA $DDOO

18 DO LDA VICMCR sKUVARUUDUN PAIKKA

aF AND #$F

D9 03 DRA SCRM, X

FO AND #$FO

DB 03 ORA CHRM,X sMERKKIEN "

18 DO STA VICMCR

16 DO LDA VICCR2 sMULTICOLOR-MOODI?

EF AND #$EF

D5 03 DRA MULTI,X

16 DO STA VICCR2

BC FE JMP $FEBC sNMIsHIN (POIS)

03 JAARUN -.1WORD RUNKOG sJAETAAN LO/HI BYTET
NRMIRQ *=*+2 sNORMAALI KESKEYTYSOSOITE
sASETUKSET KUVARUUDUILLE
sENSIMMAINEN TARKOITTAA GRAFIIKKARUUTUA,

s TOINEN TEKSTIRUUTUA
MODE  .BYT $20 s TARKKUUSGRAF TIKKA
.BYT $00 s TEKSTI
MULTI BYT $00 sMULTICOLOR-MUDTO
.BYT $00 3 ($10->PHALLA)
BANK  .BYT $00 316K ALUE (49152-55536)
.BYT $03 5(0-16383)
SCRM  .BYT $00 sKUVARUUTUMUISTI
.BYT $10 ;(1024-) '
CHRM  .BYT %08 sMERKKIMUISTI (8192)
.BYT $04 s(4096-)
WLINE .BYT $80 s IKKUNOIDEN VAIHTUMISPAI-
.BYT %00 sKAT RUUDULLA
.END sEND OF ASSEMBLY
CHRM 0308 IEREG ~ DO1A IRQ 0314
JARRUN  O3CF JATKO 0386 LB1 0373
MODE 03D3 MULTI 03D5 NRMIRQ  03D1
RUNKO 0364 SCREEN D021 SCAM n3na
VICCR2 -D016 . VICMCR 0018  WLINE 030D




PRINTCIN

TEKSTI JA OHJELMAT: TUOMO SAJANIEMI

Tyokalu konekieliohjelmoijille

KAANTAJA

Periaatteessa  kddntdja tottelee
Printti 14/86:n Z80-assembler-ju
tussa setostetiua standardia syn-
taksia.

Kaintdjalle voi valittdd tietoa
seuraavilla symboleilla:

ORG osoite kdantdja sijoittaa
kiskyt annetusta osoitteesta al-
kaen. Jos ohjelman alussa ei ole
ORG:ia, sijoitetaan tavut osoit-
teesta O alkaen.

nimié EQU luku rivin alussa
olevan nimidn arvoksi tulee
EQU:n jélkeinen vakio.

DEFB tavu, tavu tekee ohjel-
maan data-aluetta, toisin sanoen
sijoittaa annetut tavut ohjelmaan.
Mybds tekstid. voi sijoittaa, esi-
merkiksi ”merkkijono”. Jos halu-
at sijoittaa sitaatteja muistiin, ne
on kirjoitettava esimerkiksi-desi-
maalilukuina (34)

DEFW sana, sana toimii ku-
ten DEFB, mutta sijoittaa sanoja
(16-bittisid lukuja).

Kieli-
oppi

Mahdollinen nimio, kasky. sen
parametrit {=operandit), ja mah-

Kaikki te, joilla on pitka taival mi

dollinen kommentti on erotettava
toisistaan. Kdéintdji ymmartda
vilimerkiksi vililyoonin (ascii
32) ja tabin (ascii 9). Nopeussyis-
ti ei kaskyriveilla voi kiyttda
useamnpia perdkkiisia vélilyonte-
Ja.

Rivin alussa olevan nimion pe-
rissi voi olla kaksoispiste, my0s
EQU:n lopussa. Sitd ei kuiten-
kaan vaadita.

Kommentin on oltava rivin lo-
pussa, ja sen ensimmdisen mer-
kin on oltava puolipiste.

Asm ei osaa suorittaa- mitiin
laskutoimituksia. ”Laskimen”
kiyttd hidastaisi aivan liikaa toi-
mintaa. Jos kdyttdmasi basic osaa
valmiilla funktiolla laskea merk-
kijonossa olevat laskutoimituk-
set, kannattaa se lisatd ohjel-
maan.

Normaalisti lukuja késitelldén
kymmenjirjestelmén lukuina.
Luvun periissd oleva H tarkoittaa
heksalukua, O-oktaali- ja B bi-
nddrilukua. Luvun ensimmadisen
numeron (vasemmalta) -on oltava
vililta 0-9 (muista heksalukujen
yhteydessa!)

Jos ohjelmassa kiytetian maa-

rittelematonta nimiGtd, sen arvon
katsotaan olevan 0. Tistd virhe-
kisittelytoiminnosta tulee ilmoi-
tus niin ruudulle kuin kdannoslis-
taukseenkin.

Myods ylivuodon tapahtuessa
(esim. JR:lld yritetddn hypatd
litan paljon) ohjelmakoodiin da-
tan kohdalle tulee 0. Virheestd
tietenkin ilmoitetaan.

Ajo-
ohjeita
Ennen kuin' voit kdynnistda
ASMin, kirjoita listaus 1 ja aja
se. Muuta OPEN-kaskya tarvitta-
essa niin, ettid kdskydatat saadaan
tallennettua. joko kasettinauhuril-
le tai levykeasemalle (tai jollekin
muulle massamuistille).
Data-rivit ovat tdysin samat
kuin viime numerossa julkaistus-
sa disassemblerissa. Jos olet jo
naputellut disasmin itsellesi, ei
asmin datoja tarvitse Kirjoittaa.
Kaskyjen aakkostus, joka on
tirkeda myohemmain haun perus-
teella, vie hyvinkin yhden tun-
nin. Taulukon alkiot ovat eri pi-
tuisia, joten Mbasic joutuu vei-

Ak MICROCLUB X
UUSI, EDULLISEMPI VAIHTOEHTO!
KINARA MIKRO CLUBiin iiittymali voit tilata tuotteitamme
15-40 % tavallisia ohjehintoja edullisemmin

Meilta saat uusimmat huippuhitit seka tietokonetarvikkeet vahalla rahalla!
ikrokauppaan, lampimasti tervetuloa.

vaamaan muistia kovasti. Kun
kdskydatat ovat sitten tallessa,
kestdd niiden kidyttdonotto vain
muutamia sekunteja.

Kun taulukko on viimein tal-
lennettu, voitkin naputella lis-
tauksen kaksi. Sen jilkeen ASM
on valmiina palvelukseen.

Kun ASM Kkéynnistetadn, se

kysyy tiedoston nimed. Siihen
vastataan tiedoston nimen “perus-
osalla” (esim. “ohjelm™). Asm etsii
levylti tiedoston OHJELM.AZM
(1ahdetiedosto). Ajon aikana teh-
ddin tiedostot OHJELM.PRN
(kdannoslistaus) ja OHJELM.
HEX (kiinnoksen tuotokset hek-
sana).
Heksalistauksessa risuaidan jal-
keen on osoite (nelja heksanu-
meroa), josta eteenpdin tavut tu-
lee sijoittaa.

Kaanndksen aikana tapahtu-
neista virhetoiminnoista ilmoite-
taan ruudulle sekd niistd tulee
merkinti kddnnoslistaukseen.

Ohjelman
rakenne:

Ohjelma on kaksiosainen.

En-

ooy

Kun liityt Clubiin, saat jasenkortin lisaksi laadukkaan kotimaisen

KINARA MIKRO CLUB T-paidan, seké joka toinen kuukausi iimestyvan

jasenlehtisen, josta naet viimeisimmat uutuudet ja muutkin. tuotteemme.
RAHALLESI TAYSI VASTINE! TOIMITUKSET KAIKKIALLE SUOMEEN!

DRAGON'’S LAIR ELITE
Uutuuspeli C64:lle. Mah- _
tava grafiikka, Huippu- peli,
luokan valmis-
peli 3 — tettu
Konamin uusi moduli
HYPER SPORTS 3
MSX:lle

Monien mielestd paras
mitd on koskagn

Meilta saat pelien lisaksi

PROF COMPETITION
peliohjaimia .

edulli- -
sesti _AITIy"

simmaiscssd 0siossa tunnistetaan
kiskyt, tarkistetaan niiden syn-
taksi ja sijoitusosoite. Tama sik-
si. ettd ensimmdisessd vaiheessa
lasketaan nimidille arvoja.

Toisen osion alussa nimidt
aakkostetaan (haun nopeuttami-
seksi), sen jdlkeen kédnnetddn
kiskyt sijoittamalla samalla hek-
sakoodiin.nimi6iden ja vakioiden
arvot seki tallennetaan saadut ta-

vut heksana tiedostoon. Samalla
tehdiin kaannoslistaus.
Nimi6taulukon- alkion kaksi
ensimmaistd merkKid ovat nimi-
6n arvo, enemmin merkitsevi ja
vihemmain merkitseva tavu. Lo-
put merkit ovat itse nimid.
Kiskytaulukossa 0-alkiossa on
kisky ilman vakion tunnusta (ta-
vu. sana., etumerkillinen luku).

Aliohjelmat

3590-630 edellisen aliohjelmia

380-400 Erota kommentti, pienet kirjaimet isoiksi, tabit valilyon-

neiksi ja heittomerkit sitaateiksi

410425 SleltUSOSOlttCCl’l asetus tarkistuksineen

435-470 DEFB:n ja DEFW:n vaatima tila osoitelaskuriin

495-520 IX:n/IY:n poisto; olemassaolon merkitseminen ja mah-
dollisen indeksin tallennus

530-545 [X:0/1Y:n indeksiluvun sijoitus heksaan

555-580 etsitadn vakiot, poistetaan ja tallennetaan ne sekd tunnis-
tetaan kisky (Gosub 780)

640-645 onko x$ varattu tunnus?

655-680 nimién otto ja tallennus, myds EQU

690710 noudetaan nimién NIM$ arvo

720-770 sijoitetaan heksaan DEFB:ssi/DEFW:ssa ilmoitetut tavut
780-805 etsitadn kisky kdskytaulukosta

815-885 sijoitetaan vakio (P$) heksaan

895-960 lukujirjestelmamuutokset ja syntaksin tarkistus

kiskyt+vastaavat heksakoodit+operandin tyyppi
varatut tunnukset: rekisterit, parit ja ehdot

Taulukot

NIMS$ nimi6taulukko

T$

VARS$

Muuttujat

CO$% kommentti

H$ heksalista

HX$ kaskyn heksakoodi
IXY 0=—,1=IX,2=1Y
IXY$ indeksi

IXYF 0=—,1=indeksi
KASKS$ muokattu kaskyrivi
KS$ alkuperdinen kaskyrivi

LI kadnnettiva rivi (I)/rivien maard (II)
NIMMAX korkein varattu alkio nimidtaulukossa

ov sijoitusosoite

P$ tallennettu vakio

PM vakion tyyppi (1=—, 2=

TE$ tiedostonnimen runko

VI virheiden (I)/varoitusten (11) maara
VIS virheen/varoituksen koodi

tavu, 3=sana, 4=etum. luku)

Liittymismaksu 85 mk

sisiltaa jasenkortin,
T-paidan seka joka
toinen kuukausi
ilmestyvan jasenlehtisen.

. ‘ | |
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I O Haluan liittya Kinara Micro Clubiin. posti-

I Tietokoneeni merkki | maksun.

i T-paitani koko on 0 STIM DL DXL R T
i [0 Haluan lisatietoja Kinara Micro

g Clubista. Vastauslahetys

I Nimi “ | Hki38 Lupa5t1

|
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I Direct to your home -

I Postinumero:ja.-toimipaikka KINARA OY

| PL 67

: Allekirjoitus 00003 Helsinki

! Alle 18 vuotiaalla huoltajan allekirjoitus
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PRINTETI

21

180

Ykkosalkion viimeisen merkin
ascii-koodi ilmoittaa vakion tyy-
pin 1=—_ 2=tavu, 3=sana,
4=ctum. luku). Muut kirjaimet
ovat kdskyn heksaluvut. mukana
myds mahdollinen etuliite.

Pullonkaulana
pienet kirjaimet

Pienten kirjainten vaihtaminen

isoiksi vie kohtuuttoman paljon
aikaa. Jos basicisi tuntee UPS$-
tms. funktion, kayti siti.

MBasicini ei tuntenut “&b”-
funktiota. joten ohjelman loppu-
puolella oleva binddrimuunnos
on tehty "itse”. Jos koneessasi on
valmiit binddrifunktiot, kdyta nii-
td, silld ne ovat varmastikin no-
peampia.

Ohjelma ¢i kovin paljon tar-
kastele rivien syntakseja. Vir-
heellisen tiedon ei pitdisi mennd
livitse, mutta voit varautua basi-
cin omaan virheilmoitukseen jos-
sakin vaiheessa. Jokaisen sitaatin
yms. olemassaolon tarkistaminen
veisi niin kauan aikaa. ettd kisin
kaantiminen voisi olla nopeam-
paa...

LISTAUS 1

100
105
110
115 DEFINT A-Z:DIM T$(2,699)

120 OPEN "o".,1,"ASM.DAT"

125 FOR I=0 TO 8:READ IND(I):FOR J=0 TO IND(I)

Ohjelma tekee kiskytaulukon ASM.BASia varten

:READ OPs$(I,J) :NEXT:NEXT

130 el koodattavia operandeja

135 FOR I=1 TO 66:READ AS,A:¥Y=1

140 M=INSTR(AS,"%"):IF M THEN A$=LEFT$(A$,M-1)+RIGHTS$(AS,LEN(AS)-M):¥Y=2:GO0TO 155
145 M=INSTR(AS,"#"):IF M THEN A$=LEFTS$(A$,M-1)+RIGHT$(AS,LEN(AS)-M):Y=3:G0TO 155
150 M=INSTR{As,"s$"):IF M THEN A$=LEFT$(AS$,M-1)+RIGHT$(A$,LEN(AS)-M) :¥=4

155 IF A>511 THEN Ts$(1,A)="ED" ELSE IF A>255 THEN T$(1,A)="CB"

160 T$(0,A)=As:T$(1,A)=Ts(1,A)+RIGHTS$("0"+HEX$(A AND 255),2)+CHR3$(Y) :NEXT

165 operandeja

170 FOR I=1 TO 37:READ A$,Bs,T,A,B:FOR J=0 TO IND(T):IF OPs(T,J)="" THEN 205

175 ¥=1:C4$=As+0P3(T,J)+Bs

180 M=INSTR(CS$,"%"):IF M THEN Cs$=LEFTs(C$,M-1)+RIGHT$(Cs ,LEN(Cs)-M):¥Y=2:G0TO 195
185 M=INSTR(CS,"#"):IF M THEN C$=LEFT$(Cs,M-1)+RIGHT$(Cs,LEN(Cs)-M):¥=3:G0OTO 195

190 M=INSTR(CsS,"s$"):IF M THEN Cs$=LEFTS$(C$,M-1)+RIGHTS(CS,LEN(CS$)-M):Y=4
195 X=A+J4B:IF X>511 THEN Ts(1,X)="ED" ELSE IF X>255 THEN Ts(1l,X)="CB"
200 T$(0,X)=Cs:Ts$(1,X)=T5(1,X)+RIGHTS("0"+HEX$(X AND 255),2)+CHRS$(Y)

205 NEXT :NEXT

210 ' 1d r,r (ei: (HL),(HL))

215 FOR I=0 TO IND(1l):FOR J=0 TO IND(1l):IF I=6 AND J=6 THEN 235

220 X=64+I4#8+J:IF X>511 THEN T&(1,X)="ED" ELSE IF X>255 THEN Ts$(1,X)="CB"
225 T$(0,X)="LD "+0Ps(1,I)+","+0P$(1,J)

230 T$(1,X)=T$(1,X)+RIGHTS$("0"+HEX$(X AND 255),2
235 NEXT :NEXT

240 7 bit, set ja res

245 FOR I=0 TO IND(7):FOR J=0 TO IND(1)
250 X=320+I48+J:T5(0,X)="BIT "+0Ps(7,I)+",
255 T$(1,X)="CB"+CHRs$ (X AND 255)+CHRs(1)
260 X=448+148+J:Ts(0,X)="SET "+0Ps(7,I)+"
265 Ts(1,X)="CB"+CHR$(X AND 255)+CHRS$(1)
270 X=384+I48+J:Ts(0,X)="RES "+0Ps(7,I)+"
275 T$(1,X)="CB"+CHRS$(X AND 255)+CHRS$(1)
280 NEXT:NEXT

285 aakkosjirjestykseen

290 FOR I=0 TO 698:FOR J=I+1 TG 699:IF Ts(0,I)<Ts$(0,J) THEN 300
295 SWAP T$(0,I),T$(0,J):SWAP Tsi(l,I),Ts(1,J)

300 NEXT:NEXT

)+CHRs (1)

"+OP$(1,J)
,"+OPS(1,7)

,"+0Ps(1,d)

305 tallenna taulukko levylle

310 FOR I=0 TO 699:IF Ts(0,I)<>"" THEN PRINT #1,Ts$(0,I):PRINT #1,Ts(1,I):L=L+1
315 NEXT

320

325 DATAT (samat kuin disassemblerissa)

330

235 operanditaulukko

340 DATA 3,BC,DE,HL,AF
34% DATA 7.B,C,D,E,H,L,
350 DATA 3,BC,DE,HL,SP
355 DATA 1,BC,DE

260 DATA 7.Nz.%Z,NC,C,PO,PE,P,M
365 DATA 3,NZ,Z,NC,C

370 DATA 7,0,8,10,18,20,28,30,38
375MDATA a0 41 +2%,3,4 %5 6%, 7

380 DATA 7,8,C,D,E,H,L, A

(HL) ,A

385 KASKYDATAT

390 - ei koodattavia operandeja

395 DATA "NOP",0,"RLCA",7,"EX AF,AF’'",8,"RRCA",15,"DJINZ $",16,"RLA",23

400 DATA "JR $",24,"RRA".31,"LD (#),HL",34,"DAA",39,"LD HL, (#)",42,"CPL",47

405 DATA "LD (#),A",50,"LD (HL),>“,54,“SCF“,55,"LD A,(#)",58,"CCF",63

410 DATA “HALT",118,"JP #",195,"ADD A,%",198,"RET",201, "CALL #",205

415 DATA "ADC A,%",206,"0UT (%),A“,le,“SUB %",214,"EXX",217,"IN A,(%)",219

420 DATA "SBC A,%",222,"EX (SP),HL",227,"AND %",230,"JP (HL)",233

425 DATA "EX DE,HL",235,"XOR %",238,"D1",243,"0OR %",246,"LD SP,HL",249,"EI",251
430 DATA "CP %",254,"RRD",579,"NEG",580,"RETN",581,"IM 0",582,"LD I,A",583

435 DATA "RETI",589,"LD R,A",591,"IM 1",598,"LD A,I",599,"IM 2",606

+40 DATA "LD A,R",607,"RLD",623,"LDI",&72,"CPI",673,"1IN1",674,"0UTI",675

445 DATA "LDD",680,"CPD",6%1,"IND",682,"0UTD",683,"LDIR", 688, "CPIR",689

450 DATA "INIR",690,"0TIR".&91,"LDDR",696,"CPDR",697,"INDR",698," "0TDR",699

455 operandeja

460 DATA "LD ",",#",2,1,16,"LD (","),A",3,2,16,"INC ","",2,3,16

465 DATA "INC ","*,1,4,8,"DEC ","*,1,%,8,."LD “,",%",1,6,8,"A0D HL,."."".2,9,16
470 DATA LD A, (","¥":3,10,16,"DEC * r2,11,16, et GE" 5,828

475 DATA "ADD A,","",1,128.1,"ADC A,","",1,136,1,"SUB “,"",1,144,1

480 DATA "SBC A,","",1,152,1,"AND ","",1,160,1,"%¥CR ","",1,168,1

435 DATA "OR "."",1,176,1,"CP “,"",1,1B84,),"“RET ","",4,192,8,"POP ", "",0,193,16
490 DATA "JP ",",#",4,194,8,"CALL ",",#",4,196,8,"PUSH ","",0,197,16

495 DATA MRER bt g Ta0. Qo NREEC: Mol DER T MRRE ¥ooMVed JRnd Sl tate Rl iagen T
500 DATA "RR ".,."".1,2B0,1,"SLA """, 1,288;1,"SRA “,"",1,296,1,"SRL " _"".1,312,1
505 DATA."IN ",",(C})",B,576,8,"0UT (C),","",B,577,8,"SBC HL,","",2,578,16

510 DATA “LD {(#),"."",2.,579,16,"ADC HL.","",2,586,16,"LD. " ", {#1",.2,587,16
LISTAUS 2

100 alkuvalmisteluja

115 DEFINT A-Z:DIM Ts$(1,557),NIM$(1000),VARS(22)

120 OPEN "i",1,"ASM.DAT":FOR I=1 TO 557

125 LINE INPUT #1,T$(0,I):LINE INPUT #1,T$(1,I):NEXT:CLOSE 1

130 FOR I=0 TO 22:READ VARS$(I):NEXT:PRINT "Z80-k&&nt&dj&"CHR$(10)
140 LINE INFUT “Tiedosto?";TIE$:OFEN "i",1,TIES+".AZM"

150 ENSIMMAISEN VAIHEEN PAAOHJELMA
155 0!=0:VI=0:LP=0:CR$=CHR$(13)+CHR$(10) .
160 IF EOF(1) THEN 176" ELSE LINE. INPUT #l,KASKs GOSUB 270

165 EI=LI+1:PRINT LI;:iGOTOD- 160 -+~

170 PRINT CR5:IF VI>0O THEN PRINT CR$CR$VITV1rhetta!!!“CR$.STOP

175 IF NIMMAX(2 THEN 195 ELSE FOR I=1 TO NIMMAX-1:FOR J=I+1 TO NIMMAX

IF RIGHT$(NIM$(I),LEN(NIMS$(I))-2)>RIGHTS$(NIMS(J) ,LEN(NIMS$(J))-2) THEN 185
182 SWAP NIMs$(I) , NIMS(J)

185 NEXT :NEXT

190 TOISEN- VAIHEEN PAXOHJELMA
195 CLOSE 1:0!=0:VI=0:0PEN "i",1,TIE$+".AZM":0PEN "0",2,TIE$+".PRN"
205 OPEN "o",3,TIE$+".HEX":FOR:LP=1 TO LI:01!=0!:LINE INPUT #1,KASK$:GOSUB 315

210 PRINT #3,H$;:IF LEN{H$)>10 THEN H$=LEFT$(H$,10)

215 FRINT #2,VISRIGHTS$("000"+HEX$(01!),4)" “"HSTAB(18)KS$TAB(40)C0$
220 NEXT:PRINT #2," "RIGHT$("000"+HEX$(0!),4)CRS$CRS -

225 FOR I=1 TO NIMMAX:PRINT #2,RIGHTS$(NIM$(I),LEN(NIMS(I))-2)" *“;
230 PRINT #2,RIGHTS("000"+HEXS(ASC(NIMS (1)) *256+ASC(MIDS(NIMs(I),2,1))),4),;
235 NEXT

240 PRINT #2,CRs$CRsLI"rivig"

245 IF VI THEN PRINT #2,CR$CRsVI'varoitustal”

250 IF VI THEN PRINT CR$CR$VI"varoitustal!!':END ELSE END

260 ensimmdinen vaihe

270 IXY=0:IXYF=0:KS$=KASK$:GOSUB 380:GOSUB 655

275 GOSUB 410:IF KASK$="" THEN RETURN ELSE GOSUB 435: IF KASK$="" THEN RETURN

280
285
290
295
305
315
320
325
330
335
340
345
350
351
352
355
365
370
375
380
385
330
391
392
395
400
405
410
415
420
425
430
435
445
450
455
456
465
470
430
485
490
495
500
505
510
515
520
525
530
535
540
545
550
555
560
56
570
575
580
585
590
598
600
605
510
e1%
620
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S E=INSTR(KASKS, "{

-IF Al<-126 OR A!>128 THEN PRINT CR$KS$" 5 yl;vuoﬁé“

iy

GOSUB 495:G0OSUB 555

IF E<O THEN VI=VI+1:VI$="T":PRINT CR$KS$" - tuntematon k&sky":RETURN
0!=0!+LEN(HXs)/2-(PM>0)-(PM=2) - (IXY»0)+IXYF:IF 0!<65535! THEN RETURN
PRINT "Sijoitusosoite = "0!", ylivuoto! K&&nnds keskeytetty!! (" :STOP

toinen vaihe
VIg=" ":PM=0:IXV=0:IXYF=0:KS$=KASKs:Hs="":GOSUB 380
IF LEFT$(KASKS,1)=" " THEN KASK$=RIGHTS(KASKS,LEN(KASKS)-1):GOTO 335
KASK$=RIGHTs$( KASK$ LEN(KASKsS)-INSTR(KASKS," "))
IF LEFT${KASKS$,3)="EQU" THEN RETURN
GOSUB 720:1IF H$<>'” THEN RETURN ELSE GOSUB 410
IF KASK$="" THEN PRINT #3,"#"+RIGHTS("0"+HEX$(0!),4)
GOSUB 435:IF KASK$="" THEN RETURN
GOSUB 495:GOSUB 555:IF IXY THEN IF IXY=1 THEN H$="CB" ELSE H&="ED"
H$=H$+HX$:IF PM THEN GOSUB 815
IF IXYF THEN GOSUB 530
Ot=01+LEN(HXS)/2-(PM>0)
! ALIOHJELMAT

; :RETURN

-(PM=2)-{IXY>0)+IXF:RETURN

poista kommentti, pienet kirjamet isoiksi
=INSTR(KASKS,";"):IF E THEN CO$=RIGHTS(KASKS,E) :KASK$=LEFTS (KASKS,E-1)
=0:FOR I=1 TO LEN(KASKS$):A=ASC(MIDS(KASKS,I,1))
F A=39 OR A=34 THEN MIDs$(KASKS$,I,1)=CHRS$(34)
IF F=1 THEN 400
IF A>96 AND A<127 THEN MID$(KASKS,I,1)=CHRS(A-32)
IF A=9 THEN MID$(KASK3,I,1)=" "
NEXT : RETURN
org
IF LEFT$(KASK$,3)<>"ORG" THEN RETURN ELSE P$=RIGHT$(KASKS,LEN(KASKS)-4)
KASKs="":GOSUB 895:0!=A!

E
F
I :F=1-F:GOTO 400

IF 0!1>65535! THEN 0!=0:PRINT CR$KS$" - ylivuoto!":VI=VI+1:VI&="Y":RETURN
RETURN
def - mdara

DF=1:F=5:IF LEFTS$(KASK$,4)<>"DEFB" THEN 465

IF MID$(KASK$,F,1)<>CHR$(34) THEN 455 ELSE F2=INSTR(F+1,KASKS,CHRS(34))+2
0!=01+F2-F-3:F=F2:IF F>LEN(KASK$) THEN KASK$="":RETURN
F=INSTR(F,KASKs$,",")+1:IF F=1 THEN KASK$="":RETURN

01=0!+1+DF:DF=0:G0TO 445 .

IF LEFT$(KASKs,4)<>"DEFWN" THEN 480 ELSE 0!=0!+2
F=INSTR(KASKs,",",F)+1:IF F=1 THEN KASK&$="":RETURN ELSE 0:!=0!+2:GOTO 470
IF A$<>"DEFS" THEN RETURN

P$ =RIGHT$ (KASKs ,LEN(KASK$) -5) :GOSUB 895:0!=0!+A! :GOTO 420

ix- ja iy-tarkistus
E=INSTR(KASKS,"IX"):IF E THEN IXY=1
E=INSTR(KASKS,"I1IY"):IF NOT E THEN RETURN ELSE IXY=2

MIDS(KASKS ,E,2)="HL"

IF NOT INSTR(KASKS,"(") OR LEFT$(KASK$,2)="JP" THEN RETURN
IXYF=1:E2=INSTR(KASKS, ") ") : IXY$=MIDS$ (KASKS$,E+2,E2-E-3)
KASK$ LEFT$ (KASKS$,E+1)+RIGHTS (KASKs , LEN(KASKS) -E2) :RETURN

sijoita IX/IV:n etum. luku
S$=LEFTS(IXYS,1) :PS=RIGHTS (IXYs,LEN(IXVS)-1):GOSUB 895
IF S$="-" THEN GOSUB 872 ELSE A!=-A!:GOSUB 872

IF LEN(HXs$)>6 THEN HX$=RIGHTS$ (HX$,4)+LEFTS$(HXS,2)+MIDS (HX5,5,LEN(HXS) -
RETURN
vakioiden etsintd ja poisto seki k&skyn etsinti
P=0:A$=LEFT$(KASKS,3) : IF As="BIT" OR A$="RES" OR As=
IF A$="RST" OR As="IM" THEN 580
"):IF E THEN GOSUB 620:G0T0 580
E=INSTR{KASKs,","):IF E THEN GOSUB 590:GOT0 580
E=INSTR(KASKs," "):IF E THEN GOSUB 605
GOSUB 780 :RETURN
! vakio pilkun jalkeen?
X$=RIGHT3$ (KASKS$ ,LEN(KASKS) -E) :GOSUB 640:IF K>=0 THEN RETURN
P=F+1:FP3=X$:KASK$=LEFTS (KASKS$ ,E) : RETURN
i vakio valily®nnin jilkeen?
X5=RIGHT$ (KASK3,LEN(KASKS) -E) :GOSUB 640:1IF K»>=0 THEN RETURN
P=P+1:P$=X$:KASK$=LEFT$ (KASKS ,E) : RETURN
vakio sulkeissa?
E2=INSTR(KASKS.,")")
K5=MID$ (KASKs ,E+1,E2-E-1) :GOSUB 640:1F K»>=0 THEN RETURN
P=F+1:P$=X5:KASK5$=LEFTS$ (KASKS ,E)+RIGHTS (KASKS , LEN(KASKS) -E2+1) : RETURN
onko X3 rekisteri, rekisteripari tai ehto?
FOR K=0 TO 22:IF VARS$(K)=X& THEN RETURN
NEXT:K=-1:RETURN
3 ninmidn otte rivilta
TF LEFT$(KASKs,1)=" " THEN KASK3-=RIGHTS(KASKS,LEN(KASKS)-1) :RETURN
E=INSTR(KASKS," ") :NIM$=LEFT$(KASKS,E-1) :KASK$=RIGHTS (KASKS, LEN (KASKS) -E)
IF LEFT$(NIM$,3)<>"EQU" THEN 675 ELSE P$=RIGHTS(KASKS,LEN(KASKS,4)
GOSUB B95:KASK$=““:GOTO 680
Al=0!:TF RIGHT$(NIM$,1)=":" THEN NIM$=LEFTS$(NIMS,LEN(NIMS)-1)
HlMMAl NIMMAK+1 NIM3:NIMMAX) =CHRS(A! /256 +CHRS (A! AND 255)+NIM$:RETURN
rnimicn haku
Al=-1:BEl=1:EZ=NIMMAX

"SET" THEN 580

ja tallennus

5 E=(E1+E2)/2:IF RIGHT$(NIM$(E) ,LEN(NIMs(E))-2)<(>NIM$ THEN 705

Al =ASC(NIMS$(E))A256+ASC(MIDS (NIMS(E)
IF E2-E1<2 THEN E=E-1 ELSE 710

IF NIM$=RIGHTS$(NIM$(E) ,LEN(NIM$(E))-2) THEN 700 ELSE E=-1:RETURN

IF RIGHT3(NIMs$(E) ,LEN(NIM$(E))-2)>NIM$ THEN E2=E:GOTO 695

E1=E:GOTO 695

! def - sijoitus

A$=LEFTS$ (KASKS$,4) :F=6:1IF A$<>"DEFB" THEN 760

IF MID$(KASKS$,F,1)<>CHR$(34) THEN 750 ELSE F2=INSTR(F+1,KASK$,CHR$(34))+2
01=0!+F2-F-3:FOR X=F+1 TO F2-3:A!=ASC(MID$(KASKS$,X,1)):GOSUB 840:NEXT:F=F2
IF F2>LEN(KASK$) THEN KASK$="":RETURN ELSE 735

F2=F:F=INSTR(F ,KASKs$,",")+1:IF F=1 THEN F=LEN(KASKS$)+2

P$=MID$ (KASKS,F2,F-F2-1) :GOSUB 895:GOSUB 840:0!=0!+1

IF F>LEN(KASKS$) THEN KASK$="":RETURN ELSE 735

»2,1)) :RETURN

"IF As$<>"DEFW" THEN 773

F2=F:F=INSTR(F,KASKS$,",")+1:IF F=1 THEN F=LEN(KASKS$)+2

P$=MIDs (KASKs ,F2,F-F2-1) :GOSUB 895:GOSUB 855:0!=0!+2

IF F>LEN(KASK$) THEN KASK$="":RETURN ELSE 765

IF As$<>"DEFS" THEN RETURN ELSE 485

! kdskyn etsinta

E1=0:E2=557

E=(E1+E2)/2:IF T$(0,E)<>KASKs THEN 795

HX$=LEFT$(Ts$(1,E) ,LEN(T$(1,E))-1) :PM=ASC(RIGHTS$(Ts$(1,E),

IF E2-E1<(2 THEN E=-1:RETURN

IF T$(0,E) >KASK$ THEN E2=E:GO0TO 785 ELSE E1=E:GOTO 785
operandin sijoitus

IF INSTR("0123456789" ,LEFT$(P$,1)) THEN GOSUB B895:GOTO 825 ELSE NIM$=P$

GOSUB 690

IF Al1<O0 THEN PRINT CR$KS$" - tuntematon nimid!":VI=VI+1:VI§="T":Al=0

ON PM GOSUB 840,855,870:RETURN

! operandi (tavu) heksaksi

IF Ai<O0 OR A!>255 THEN PRINT. CRs$KSs$"

H$=H$+RIGHTS(“0"+HEX$(A!),2) :RETURN

i operandi (sana) heksaksi

IF A!<0 OR A!>65536! THEN PRINT CR$KSs" - ylivuoto!":VI§="Y":VI=VI+l

H$=H$+RIGHTS$( " 0" +HEX$ (Al -2564INT(A!/256)) ,2)+RIGHT$ ( "0"+HEX$(A! /256) ,2)

RETURN

‘ operandi (etum.luku) heksaksi !

Al=A!-0!-4 Eo

1)) -1:RETURN

- ylivuoto!":VI$="Y":VI=VI+1:A!l=0

VI$=TY":VI%VI+1;A!=0

¢

IF A!<O THEN Ai=255+A1 .
HE= H$+RIGHT$(%0"&HEX$(A‘) 2).:RETURN :
. muunna b-,o-,d- tai h-vakio (p$) desimaaliksi (a ¥
A5=RIGHT$(P$,1) :E=INSTR( "BODH" ;A$) : IF E THEN P$= =LEFT$(PS., LEN(Ps) 1)
ON E+1 GOTO: 945,910,930,945,955
' binddriluku
C=0:A1=0
IF MID$(P$,C+1,1)="1" THEN A!=A!+2UC ELSE IF MID$(P$,C+1,1)<>"0"
IF C+1=LEN(P3$) THEN RETURN ELSE C=C+1:GOTO 915

oktaaliluku
At=VAL("&0"+P$) :IF Al1<0 THEN A!
IF OCT$(A'l)=P$ THEN -RETURN

- ’

B

THEN 935

=65536 1 +A!

PRINT CR$KSS$" - virheellinen vakio! "™:VI=VI+1:V$="V":A!=0:RETURN
desimaaliluku

A)=VAL(P$):IF STR$(A!;=" "+Ps THEN RETURN ELSE STOP:935

1 heksaluku

IF LEFT$(P$,1)="0" THEN P$=RIGHTS$(Ps,LEN(PS)-1)
Al =VAL("&h"+F$) :IF A!<O0 THEN A!=65536!+A!
IF HEX$(A!)=F$ THEN RETURN ELSE 935

DATAT

DATA A,B.C,D,E.H,L,AF.AF' ,BC,DE,HL,IX, IY,5P NZ,Z,NC,C,PO,.PE,P,M



yy-

S
FooEeanm ¥ rnl S=8"1 Fk 478 print"<downsFuonktio +Hhu<sPoranist i ivie "R
1w ' s Ml |_'l|_|||'| e : FF31I1+3| CSPaEr —
) 9= 4ZE
i R
- _5 = 443
1 lif' mi 45E
“:I]_. il FE
= ik = s | F'r‘lll"' "F
A 4zH Print"Tek 3
al 4268 poks 13.1° 1uF'u+"llu_1 Soporhaustavari PSP ‘P
oke SIS0, Print
a= SEE inFuttUosi<sPoruntosarl i 2ot s tPoke poke 23251
mr = Pinh
kb S5i@ inPut"Uusidsporbeks e poke G2344 0 Poke BE
] ] P ol i9.8:p l‘—'i'l-lt-
l?'ZJ (158 goto 106
‘I‘_ L= - : TIm o~
fa R ++*__p_:HULTIFHHlTIuHh:p:;FhETx- md pueff . down
(1 L=] 2o tER . Bosp ol 10 Crlsp e Jokolare ., 5P CF1SES | 2s
L dd
i 128 for ==1 to 4EPrint" " oo Print  Tamanhet P
ab 138 if Pesko4315E and Fee 4 then 158 Tk Prink"Eark. s sispod. leftd
kb 148 Print"Lat +tigdosto Forkuintspcorkastat tPrin FUipmek 043
trkat 1;,,“ " end ds S8 Print 2! *Frint"SH
ba 158 Frin £ itoi ktionaFFainkta. " IFT=
o 1€ pPriat capeda. " ipP S7H F'r"i‘|'|+ sp cuudet
il 178 Privnt': irdoitus—aantal
kv 128 Prink'- sportisdostol ki wecspodrFalavtatspcralkupsraisetisk crareent. !
a1 125 Print"<o Sazperaktivoi<sPoinarpa | 2k L hen 529
b = 55@.8:o0to 194
g 1325 =1 if
=i 55 a i if .3.‘3-'-="*Z-"t 1=
aa 5] aF1if a=""the 218 _ ck if aF="+"thsn Fosk cdBLTT
=k ','q'l_l. afracty 248,459, +1
o la  S88 iv ag="-"then Foke 49177 peek: 4“1”"—1
kP me E1E if a®="4"fhen ‘then Foke 43172.Pes
ol ; L CspcriotadsPCcFaln +1
veditoidsl " h if af=" |"khen if Pesk dR17TEIE
== Foag=""then 2358 =1 Frinh ! Choms . down2s " S eoto 49
ak . idE then 2598 —k T 156 poke 43175 o
o T CdRLTEN P oke 2k
= i=fack -5 to fackr—2:print chrd
ST Dus 38 2 T = e Pok=
=i Fr-int" «F‘-—hlr wafspoxl |k
amn
SF Pk ak
=T poke 13,1 ivPuk"T iedostondisPcEFniml TR
E,,+ Frint LB Pr‘-:Lnt
=4 vbo Flik2iif Peekdil=R then 18 596 nE=lefbEind, 183 1F nF="#"then 18
FE=fF+ hr'$ F' t 7EE prink"d dt‘ld'l‘lc_:"kL e SR oA LTER
Print fF; + ot CFEyprint"Clef " tnsst i@ get af:if a%"1"and aFCF"k"then
poke 13.1: 12,8 printiPrint T 1+ ag="k" then F'Pln“l' "Rasebtid
LT A, 10 iF a%=". Tthen af="." 738 if as="1"then rriﬁt”L@wH{dDb
[ ¢ 4
=
kE
EEAEE l'lr— ]
Flika --F,i-=rnld'
o3 ifag="e thenafrohr:
F="F "then aF="

Commodore 64 ja 128:lle
YRITYSOHJELMIA

mm.

Kirjanpito
Asiakaskortisto

L askutus-reskontra
yrityspaketti
Tekstinkasittely
ym.

1200,-
1200,~

3 000,—-
700,

ATK-Palvelu

Atso Makinen
90-370 660 ilt 721 613

OHJELMA: FLOPPY MAGAZINE/JOUNI KOLEHMAINEN

COMMODORE\
64/128
muistikortti

995:

—

[ ]

Tosi on! Liittamalla kortin
expansion-porttiin, laajenee

muisti 64 KB:sta-aina 256 KB
saakka.

Kortin ominaisuuksia:

—64..256 KB

— 5264 CMOS RAM tai 2764
EPROM

— NiCa-akuvarmennus

— osoitus BASIC- ja
Assembier-ohjeimista

— Autostart -ominaisuus

— muistipiirit eivat sis. hintaan

PS! Saatavana myos
EPROM:ien polttolaite.
95:—

LLahempié tietoja puh. 973-
29055 tai 821081.

C-64 JA VIC PAISUVAT

W C-64 Soft Prom on 8K paristo-
varmennettu moduli, siind laati-
kon perusolemus. Modulilla on
valmiina  kdyttéa  helpottava
apuohjelma, jonka avulla voi tal-
lettaa joko basic- tai konekielioh-
jelman (vain yhden). 8K, eli tu-
tummissa mitoissa 33 blokkia

tettiville pienille tyokaluoh;el-
mille se tuntui riittivin mainios-
ti. Vaikeampaa onkin keksid,: mi-

peellisin. Pakkaukseen kuuluvat
saksan- ja suomenkieliset kiytto-

tuntuu pieneltd, mutta usein ky--

ki ohjelma on se kaikkein tar- -

ohjeet.  Pyydettdessd mukana
seuraavat myds “Turbo grafiikka
& musiikki” -ohjelman modu-
lointiohjeet. Tavallinen 9V paris-
to kestid n. 6 kuukautta.

64K RAM-muistia VICiin?!?!
Yllatys. y]latys se on mahdollis-
ta. Ei tosin. ’raakana” ramina,
vaan plenma ram-levyasemina.

Varsinainen
antaa kiyttijalle tilaa 28159 ta-
vua. Se osaa tarvittaessa matkia
myds kaikkia muita muistilaajen-

nuksia. Loput lisdmuistista on ja- -

ettu 8§ alueeseen. joita kutakin

muistilaajennus

voidaan kayttda yhden tledoston
tallettamiseen.

Lisdlevyasema saadaan Kayt-
toon modulilla olevalla apuohjel-
malla, jolloin kaikki normaalit
tiedostokiskyt toimivat, vain lai-
tenumero on uusi. Tiedot katoa—
vat virran katketessa.
Maahantnoja' Tmi P. Karhu,
PL 173, 20101 TURKU 921-
376 865 S
C-64 Soft-Prom: 3’75mk i
VIC Memory Maker: 595 mk

OHJELMOI C-64:N
FUNKTIONAPPAIMET

B Yhteistyossi Floppy Ma-
gazinen kanssa julkistamme
ohessa kaksiosaisen ohjelman
Commodore 64:n funktiondp-
painten ohjelmoimiseksi.
Ohjelman avulla funktio-
nappaimiin voidaan upottaa
enintidgn 74 merkkia pitkid
merkkijonoja. Ohjelma itse
neuvoo toteutuksessa ja ker-
too mitd merkkejd voi/saa
kiyttad missakin yhteydessa.
Nippiiltyési ja talletettuasi
molemmat listaukset aja ensin
ohjelma STDKFL. Se tuottaa

levylle  tiedoston ~ STAN-
DARD KEYFILE, ja ilmoit-
taa mikali datoihin on paassyt
puikahtamaan virheita.

Itse asiaan padset komen-
noilla
LOAD “STANDARD KEY-
FILE”,8,1
SYS 49152

Huomaa, ettd molemmissa
listauksissa on kaytetty tarkis-
tussummaa, jonka ohjelman
16ydat sivulta 9.




PRI N T T A

FRIOGRFAM : STDEFL EI 128 DATR 11.183.6,12332,251,159, iq-;l S252.75 HF 144 DATA 28.63,78.52 44;4.:;44.-55;58,6?;??.-62_-_W
[} 5 3 E 292,193.291.5,.285, 11,1659, 166, 251 s52,52,76.723,82,84, 0,8, 0. 8,.8.8.8.8
FF ig PA 121 DATA 1&2.,195,133,252.75.98,193 R e ] oL 145 DATA #.8.,89.68.8.4,08.0,8,0,8.8.9.8,A4,8.58.08
- Cowl11.189,.78. 123,251 1#9 12, 1ul)£qd JEB.B.RRE.8,8.8.8,8,8,8,B8.8,8,0
[l 28 FG 122 DATA 7&.92,193,281,3.288.11. 169,220, 1332, EM 14€ DATA 9.80.8.9,8.8,8. 8. 8.9,8,8,13,12.,78.53
E 251,159,195,1h 0 SR8, 1932, FE. 185 J1dE, 32, 88,89, 82,72, VR B2, 0.8,8.8
Irm 2R LI 122 DATA 122.234.188.8,185:9.194, 281 . &4, 248, oL 147 DATR 9.58.5.9,8.8,9,8.8.8,.8.8,0.9,83.8.8.9
HL. =l BL32. 218,255,200, 285, 243, 1589, 1. 141 SR8, 4,9,8,8;0,8.0,8,9, U,B h.8.8
cL 1656 CFP 124 DATA 55,323,946, 163,68, 158, 1ﬂu-:aﬁ et =] )i EA 142 DATR 9.9.8.90.9.8,9,9.8.8,8.8,8,0,0,.8,8,3
DEL2ES L t. 185, 1 JH.8,8,3,8,.8.9. 8-6:9;6,13,193?8,54
LE 161 H.I 125 DATA 122,133,157 GG 149 DATA 14£. 32,28, 582,82, 73, 7B.82.935,0,8.8. 4
JELE, 14T 12,32, LB.E,B,8.8.9,8.8,8.8,.8,9.,8.8.8,8, B
RIE] 162 PO 12 DATA 25,7 OL 158 DATA ©,8.8.8.8.8.8, A4, 8,.68.9,3,8., JH.8
=t 22.78.75. JE.B.8,.8, B,BJB,B,@:EJBJE,B,B;BJB,B
Bt 192 = HH HA 151 DHTH B,8.8.8,8.,.8,3.0,8.8,8,13,12,78,55,1
¥ ) 4, 32,28, 82,72, 72,84, 70,82, 69,40, 48
FI 184 JH 43,1313 HH 152ADHTH 41.45; 458, 7. 32,69, 43,42, 41 . 69, 48, 41
. 22 : .4_,54,4;.53J51454,95,B,3 .8, w,a
Mc 185 ] M.I JES.B2.83 Bl 153 DATA B.8.8.64, 8. 8.8, 3.8.4.,
13 JH,8.0, 3,3, 8,9,8,8, =]
oI tEs Ek TaT2.65,7 LH 154 DATAH B.8.8.8,13.,18,78.5&
:,qu,49 5‘ 4° 44,
IM 187 EA M.I 155 DATA S Tad3
B == 44 Uﬁ .4B,
HF 1@z DHTH 148 ER ] 155 5
4 -‘l b K 3 - J . B =l
ME 185 DATRH 141-_ 5] AM o 157 DHTH B, SHELH H.B.5, B U u BJ@-BJB
141,124, 2, 1 JEHLE,D, 8.8, JELA.E.B,8.8,8,9,8.0
EE 118 DATAH 1z28.1 5] FiO aL 192 IRTAH @.9.89., BB BB, 8,3.8,A,0,8,8.8
S2ALEd 248, 35. . Z S0 L5 = I s < e s P P = P = P = P = P 0 = P s < R
AH i1l DHTH 153, 8, y C1ET. 135, ! V1B E EF 125 DATAR B.8. 5.3, 4, u H,8., u,u B =] B B.8 G =] ol 1539 DATA @.8.8, CALEE. B P, 0.8, 8,8, 0.8,89,8
O P = TP s S P P O = D = e = ) B 9. E PN =N S Y - B v LJE, B B.8.8,.9,8,8.0,8
Fm oM 128 DATA 12, 78,43, 14b,u_,. SN oL 1@ DATH 9.9,4. CELBA.B. P9, 8,8, 9. 8.3, 8,8
H.89.8,8.8.8,8,8,.8,8.,.6,8, u B G.
4. oL 127 DATA B.68.8.8.8. u H,u =Py s
JELE,ELR. 8, -
g 114 HH 122 DATH 9.3, SH.
STRLSB, 1S 322, TELT .
MI i1s DOE 122 DRTAH 44,55, 35, 8. 8 s
H,9.8.8,.8.9,8, B.B ]
jin 11 EFP 148 DATA B8.8.8.58.8.8 JE. B H.E,8
= PR R = s H,u,u,ﬁ B3
ird 11v AL 141 DATA 12,.749.51. 14b; TE,d9, 52,4
3,55, 44, 4H 53,44 AT =)
JL iie EE 142 DATH V2. SE2 JERE.B. 8
SE.B. 88, 8,8, u,u ; . 9.3
oL 112 oG 142 DATA 9.8.0.8,9, 8. 8.8, 8.9. 8, 0.9.8.8.8.8.8
SR, B B8, 8,12, 12, 70,52, 145, 22,72
=

F/@pp W Magaszine 64

Disketlilehti-enemman /loa tiefokoneestasi/

Joka numerossa...

Floppy Magazine on diskettileht] juurl sinulie Commodore 64:sen
omistajal Kuus! kertaa vuodessa saat suoraan kotiis! kannettuna
levykiceen taynnd ohjeimia ja artikkeleita. Ténd vuonna on tullut

jo neljd aina ajankohtaista numeroa, mutta vielé ehdit mukaan!

Kailso myds niitd ohjeimial
Commodore 64:

FLOPPYPACK: Téméd on todellinen bestseller—kokoeimammel Assembier/Edltor,
Dupilcator (nopein turbokoplolntiohjeima yhalttiilsiie ohjeimilie) ja Musaeditor!
(tee kunnon taustamusa ja isdd se omiin ohjeimiis). Painetut ohjeldrjat mukana.
Kaildd kolme huippuchjeimaa samalla levyikeelid vain 96 mid
HYOTYOHUELMAT ‘85 Kokonainen levyke tiiynnd hyStyohjeimia, jotica on koottu
wioden -85 Flopplisista. Mukana tekatinidisittely, tietokanta, piditechjeima,
ohjeimoljen apupaketti, huippunopeita grafiidearutiineja ym. ym. Mukana

paksu ohjeldrja. Tosl jémerii hyGtypakett! vain 96 mki

PELIOHJELMAT ‘8% Kakel iovynpuolisikoa — toisessa toimintapelejd ja toisessa
selidealiupeiejii, jotia on koottu vioden ~85 Floppiisista, Mukana chjeidrja.

38 + 38 mk? Hmmm... pelipakett! tosisan 76 maridkaal
ammmnmwmw
mellle arviointia varten] Artiidwelit + ideat idrjcitse!

artikkele/ta/

se/kkaliu/a/

i
Hyotyohjeimia/ (. .../a Ppaljon muutal

Palauta oheinen tilauskuponki ja saat kalkki neljd jo iimestynyttd numeroa
plan kotils! Ja loput tulevat hetl, kun ne limestyviét] Hintakaan ei paata
hulmaa ~ vain 182 mic/vuosl] Ell ef juurl muuta kuin tyhjien levykkelden hintal
Samalla saat itselles! kaikiki Floppy Magazinen tarjoamat edut! Pidd iilrettd!

rm_v—-d-—-_———Hﬁ—-“—‘h‘_““—m_-—“‘_‘-qrh—'-'Un-v---—--h_.w—-r-'
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l Postiosoite:
: Puh.nro:

Kylla! riiaan

searaavatl fmotileet!

Floppy Magazine 1988 182 mk.

Hlopsis
[
postt-
maloun!

Vastauslahetys
Vantaa 23/Lupa 1.

Floppy Megazine
Kolvuméentie 18 B 65

01230 VANTAA

!

| Allekirjoitus (alle 18-v. holhoojan).
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B Amstrad-kerhon kasettiohjel-
makirjaston ohjelmia voi tilata
kirjaston hoitajalta: Jukka Walle-
nius Keinutie 8 G 41 00940 Hel-
sinki hintaan 2 mk kappale tai
pakettina 12 mk, joka sisaltdd jo-
ko kaikki ohjelmakirjaston hyo-
tyohjelmat tai peliohjelmat, I&-
hettdamilld kuoressa kasetin pa-
lautuspostimerkkeineen. ~ Myos
kaikkien Amstradin k&yttdjien
omat ohjelmat ovat erittdin terve-
tulleita. Ohjelmista ei tosin ra-
hallista palkkiota voida maksaa,
mutta toimivan ja mielekkdin oh-
jelman lahettaja saa itselleen ve-
loituksetta kaikki ohjelmakirjas-
ton ohjelmat. Liahettdessisi oh-
jelmasi kasetille tallennettuna lii-
ta kuoreen mukaan riittivit pa-
lautuspostimerkit.

Vaikka kasettiohjelmakirjasto
onkin etupdissda CPC 464:n kiyt-

IsTHAY CPC -

@ Amstrad-kerho on maahantucjan

‘tukema Amstrad-kayttajien yhieisd.
Kerhon jasenmaksu on 150 mk ja

littymismaksu S0 mk: : > -

~Jasenasiat hoituvat _nopeimmin

puhelimitse 921-546 667 arkisin klo

09.00-17.00. Sen jalkeen eli 17.00-
09.00 ja viikonloppuisin numerossa
vastaa TOPBOX eli 300/300 baudin
nopendella  litkenndiva . bulletin
board.. 5

ilmoittaa ohjelmasta mm. sen al-
kuosoitteet ja latausosoitteet, se-
ki pituuden.

BIORYTMIT (Marko Salme-
la)

Biorytmikayrien tulostus. Fyy-
sisen kunnon, ilykkyyden ja tun-
netilan Kkunakin pdivdnd saa sel-
ville syntymaajan perusteella.

Billingham)

TRENCH ATTACK (Suzzy

Kolmiulotteinen avaruustaiste-
lupeli.

CRAZY LEGS (Craig Mitc-
hell)

Puhdista kentit ja viistele La-
ser-siteitd. Useita erilaisia kent-
tia.

&BDO00 annetaan rekisteriin si-
joitettava arvo. (0-255).

Esimerkiksi nain: out
&bc00,2: out &bd00.42

Nyt rekisteriin numero 2 sijoi-
tettiin arvo 42. Kuten saatamme
havaita, rekisteri numero 2 vai-
kuttaa kuvaruudun sijaintiin mo-
nitorilla vaakatasossa.

Nyt toinen koe: out &bc00,7:
out &bd00.24 Saatamme havaita
rekisterin numero 7 vaikuttavan
puolestaan kuvaruudun sijaintiin
pystysuorassa tasossa.

Seuraavassa lyhyt ohjelma:
10A=A +1:B=B + 0.5
20 if A>46 then A=0
30 if B>35 then B=0
40 out &bc00.2: out &bd00,A
50 out &bc00.7: out &bd00,B
60 for i=1 to 100= next i
70 goto 10

Kayttdimilld hyvakseen naitd

kerhosivut ® kerhosivut ® kerhosivut ® kerhosivut ® kerhosivut ® kerhosivut ® kerhosivut ® kerhosivut @ k

KIRJASTON ASIAKKAAKSI

DISPLAY
LI

B Keskeytys on nippdrd tapa
saada tietokone tekemidn jotain
samalla kuin se ndyttdd tekevén
jotain muuta. Kun esimerkiksi
ohjelmoit omaa Atariasi (8-bitti-
nen). nayttdd kone vain odotta-
van, ettd antaisit sille uuden kis-
kyn tai rivinumeron.

Tosiasiassa tietokone hoitaa
koko ajan erilaisia tehtdvid: AN-
TIC pitaa tiedon naytdlla, sisdiset

Yhden ruudun piirtimiseen me-
nee 1/60 sekunti.
Kahden rivin piirtimiseen V-

liin jadivda aikaa kutsutaan hori-

zontal blank:iksi (HB) ja Kahden
kuvaruudun piirtdmisen  viliin
jaavad aikaa vertical blank:iksi
(VB). Tité aikaa voimme kayttad
omiin keskeytyksiin.

Display List Interrupt:iksi kut-
sutaan keskeytysté. joka tapahtuu

tiille, i se kuitenkaan tarkoita, ~ KALENTERI (Leo Wikholm) 3D SOKKELO (Nigel Stiafp)  ahta rekisterii voi saada aikaan . <0\0F, taskevdt wikaa, “erilaisel« HPwn aikana,
ettd 664:n ja 6128:n kayttijat oli- I[kuinen  kalenteri-sovellutus. Etsi tiesi lapi kolmiulotteisen  mitd  erilaisimpia  scrollaavia gt I:eslie.:ytykfet Holfat
si unohdettu. Ohjelma ilmoittaa viikon pdivan  sokkelon. efekteja. Rekisterin 2 normaali esime, [nappajmiston lukemisen
Nimittdin Amstrad-kerholla on  ja tulostaa kuukauden kalenterin TERRORIST ATTACK (A.R.  arvo on 46 ja rekisterin 7 on 30. JneH i, B A B L e Rekisterin ROM- RAM-
omat PD-levynsi. joita voi tie- mistd tahansa pdiviyksestd kah- ~ White) out &bc00,2: out &bd00,46: 5 Zt5]02un PdlﬂdtJOFdllf(l n}ippalﬂ- i o mothie
dustella Tauno Tuomelalta osoi-  densadan vuoden sektorilla. Tee vaarattomiksi terroristin  out &bc00,7: out &bd00,30 pa- ta.’ pr(_).ses§(?_r ! p es"_eyfyy. ey . 5
T na S R L Toalhos. .« S e G R e ke Nexiius: oo Mosnasl el eiisn et fiatippantaon, BT AEARMIACES T = i3
ik 12 12) gitse hiinet. laan. paincttu ja toimii sen @uka1§e§§1. Merkkien osoite 54281 756
Suomenkielisten sanojen tavu- SUKELLUSVENE (Stephen Niiden kahden rekisterin li- Kosk'a 'tama_kall‘q(l’ 'kay er1'tta.1f1 &lu's tal?_varl'l gg%;g ;(]):é
Ohielmakiriqston tusohjelma. Gray). siksi on vield kaksi tirkead kuva- | "oPSa% \;101t. pa e ,.S.E.:urad\./.flld Vfr}rek}ster! ) 53072 209
- 5 LOTTO (Olli Majander) Monivaiheinen — meritaistelu-  ruututulostukseen vaikuttavaa re- pappamia_hetl Ensinpmaisen Ja s ARICKISIETH 2 ; =
hyotyoh|e|mqt: Lottorivien arpomisohjelma. peli useilla eri vaikeusasteilla. kisteria. Ilzecn ilipgns it konenjaisl ;/lzlirlrelg.s ter§.3. 23523 712
AMGRAPH (John Palmer) MPRINT (Olli Majander) Rekisteri numero 1 ilmoittaa | "5 o win ollen  Plaer lon vari el
Hybtygrafiikkaohjelma.  Tu- RSX-komento, joka mahdol- Trikkeiq vaakasuoraan tulostettavien § 'tt?'s 3’ b _Stf; Ot:l'dl ndin 0 lfn' P‘lzyer 2:2 zir! 53268 206
lostaa erityyppisid diagrammeja listaa 40 merkkid riville Mode .d - s _ merkkien madrin, joka on nor- i f.ithpel. St mla i Pl Y r3: b ;
annetuista lukutaulukoista. Mm.  O:ssa. Vi eoprosesson"e maalisti 40. ; tgrr:f JO tulil. Fle{tys'tl ksntd, g L Dﬁyl?; ];n Ay 21;69 727
jana, pylviis. piirakka ja kiyri- Tissd hiukan tictoa ja trikkeji  out &bc00,1:0ut &bd00,20 E‘it;]‘l(jr‘lziie}gl‘f.a‘.“"“ i i o 54332 26(])
diagrammit, sekd kolmiulottei- Ohielmqkiriqsfon kiytettdviksi vaikkapa omissa Nyt kone tulostaa vain 20 Oma kcskeyt)./s AT Rourl.om, paiTiRyE et
nen pylvisdiagrammisto. . 0 K peleissa. merkkii riville vaikka kuvaruutu § - g o W S 3
i ., peliohjelmat: o s atcimmisa gy MODE Lk Bl Ll e
Pienimuotoinen tekstinkasitte- ROLAND IN THE CATA- Amstradin ominaisuuksista. on Rekisteri numero 6 ilmoittaa rittaa myds omattegtgvénsii Eoaiinten ymrﬁa}:‘téiméiéin Tl
lyohjelma. Tarkoitettu lihinnd ~ COMBS (Jukka Wallenius) juuri sen videoprosessori HD  puolestaan tulostettavien rivien e valicon esimerkik'%i sil-  Tihdn pitia kayttid konckieltﬁ'
lyhyehkojen tekstien, kuten kir- Hienolla grafiikalla toteutettu  6845S CRT-=kontrolleri. Se on médrin ja timidhdn on normaalisti v e dkonekielent voi tallcrtae;

jeiden kirjoittamiscen.

FUNKTIO (Jukka Wallenius)

Erityyppisten  matemaattisten
funktioiden kuvaajien ja kdyricn
piirtoon ja kisittelyyn tarkoitettu
ohjelma. Soveltuu Jdhinnd lukio-
tasolle.

MATIKKA (Tauno Tuomela)

Peruskoulun alaluokkalaisille
tarkoitettu laskennon harjoitte-
luohjelma. Yhteen ja vihennys-
taskut. kertotaulut. seki jakolas-
ku.

MERKKIEDITORI (Eero Sal-

1)

arcade-adventure peli. Yl toista-
sataa erilaista kuvaruutua.

TUTANKHAMON
Salmela)

Kolmiulotteinen jatkdnshakki
mahdollisuudella pelata tietoko-
netta vastaan, jota ci ole niinkdén
helppo voittaa.

PULMA-UKKO (Isto Niemi)

Alyi vaativa palikoiden jarjes-
telypeli. Erilaisia alkuasetelma-
mahdollisuuksia.

CARIBBEAN RESCUE (Olli
Majander)

Kaksivaiheinen meripelastus-

(Marko

melko monimutkainen standardi-
komponetti. jota kiytetaiin mm.
kuvan muodostuksecn ja kuva-
ruudun hallintaan, ja sen tyhjcn-
tivi kisitteleminen ei olc tdssd
mahdollista. mutta kerrottakoon
niistid ominaisuuksista, jotka ovat
tavallisen Amstradin  kéyttdjan
ulottuvilla.

Kontrolleria, ja sen muodosta-
maa kuvaa, ohjataan kaikenkaik-
kiaan 18:lla siind olevalla rekis-
terilld, joista Kuusitoista ensim-
miistd on kayttdjan madriteltivis-
si. Niihin rekistereihin ohjataan

aina 25. Suuremman kuin nor-
maaliarvon sijoittamisesta ndihin
rekistercihin ¢i ole hyotvii

CRT-kontrollerin muut rekis-
terit huolehtivat mm. Kuvaruu-
dun tahdistuksesta ja niiden ma-
nipuloinnista ei ole varsinaista
hyotyd, joten niitd ei kannata sen
enempai kasitelld. Mutta kokei-
lemalla eri arvojen sijoittelua eri
rekistereihin voi saada aivan us-
komattomia aikaan.

Viela kaksi temppua:
out &bc00,8: out &bd00,1: for
i=1 to 2000: next i:

Amstradin merkiston muok-  ja sukelluspeli. tiedot kahden porttiosoitteen  out &bc00,8: out &bd00,0
kausohjelma. Omien merkkien VENTTI (Olli Majander) avulla. Tistikin voisi epdilemitti olla
muodostaminen tapahtuu helpos- Tuttu ventti-korttipeli tietoko- Ensimmiiscen  porttiosoittee-  hyotyd johonkin.

ti vain Joystickia kéyttden.

neversiona.

seen &BCO0 annetaan sen rekis-

out &bc00,0: out &bd00,126:

loin, kun kone piirtdd naytt6a.
Kun rasteri piirtdd kuvaruutua
sc aloittan aina vasemmasta yli-
kulmasta ja siirtyy oikeaan yli-
kulmaan. Sitten se menec pois
pialtd, siirtyy rivin alaspidin ja
tekee saman uudestaan. Piisty-
ddn kuvaruudun alareunaan se
menee taas pois pdiltd ja siirtyy
takaisin vasempaan yldkulmaan.

suoraan muistiin haluamalleen
alucclle. Tdmd on tirkeda. Koska
koncelle pitda tietysti  Kertoa
minne hypéta suorittamaan Kcs-
keytysta.

Se muistipaikka. josta kone-
kieliohjelma alkaa. pitad laittaa
2-bittiseksi. Tamd tapahtuu jaka-
malla numero 256:la. jolloin

TAPE HEADER (Kcnneth HUNTER (Eero Taipale) terin numero. johon halutaan si-  for i=1to 1000: next i KI LP AI Lu » commodore
Philip) Kokonaan suomenkielinen  joittaa tietoa. out &bc00,0: out &bd00,63 = =2
Headerin luku. Headerblock  tekstiseikkailu eli adventure. Toiseen porttiosoitteeseen JUKKA WALLENIUS

Pikku juttu

vutuus 1109 2.695,

1509 vain 4.295,-

Brother M 1509 on mahtava matriisikirjoitin, joka yliattad hinnallaan,

vakuuttaa laadullaan ja hammastyttid nopeudellaan.

» tavallinen tulostus 180 mrk/s ® NLQ (kirjelaatu) 45 mrk/s ® lomakkeen leveys 420 mm
o tyontava traktori ja kitkaveto » Gentronics- ja RS -fiitdnnat vakiona e 3 K puskurimuisti

AIKAA
JATKETTU

W Suunnittele kerholle oma logo
(ei ohjelmointikieli). Logon tuli-
si mahdollisimman hyvin kuvata
kerhoa.

Logo on piirrettdvd A4-kokoi-
selle valkoiselle paperille yksi-
virisend.

Toitd ci palauteta.

Palkitut logot jaavit kerhon
omaisuudeksi.

Palkinnot:

1. Laadukas datamonitori

2. Levykkeiden sdilytyslaatik-
ko + 10 tietolevyketti

3. 10 tictolevykettd

Kaikkien osanottajien kesken

Commodoare Mikroharrastajat ry.
P18
00241 HELSINKI

Commodore-Mikroharrastajat ry. on
toimittajista riippumaton Commodo-
re-kayttajakerho, joka on tarkoitettu
kaikkien Commodore-tietokoneista
kiinnostuneiden kerhoksi.

Jisenmairamme on talla hetkelld
yli 1000 maksanutta jasenta.

JASENMAKSUT V. 1986:
70 mk (sisditéa PRINTTI-lehden vuo-
sikerran)

25 mk Jo PRINTTI-lehden muutoin
tilanneille (tilaajatunnus ilmoitetta-
va)

Molemmissa tapauksissa mahdolli-
nen VAXI:n kiyitdooikeus sovitiava
PRINTTI-lehden kanssa erikseen.

:-g]::jLunsiggapﬁglsa:lgomn;:;t:Eiiﬁ;ﬂ?ﬁj?@!éﬂ&:ﬁiﬂﬁikim::e:?ma {optiona 16 K, anelia ps -teksti). Lisavarusteet: arkinsydttélaite mk 1.395,~ lis@puskurimuisti/ arvotaan ]thutuspdlkmm].d. TOlMlHENKIFbT 1986:
liitannat seka Centronics etta RS, sopivuus Epson ja IBM kytkinta download mk 895~ Tuomaristo  varaa  oikeuden  Puheenjohtaja Maiti Nikkanen
kaantamalla, traktoriveto, paino vain 3,5 kg, erittain hiljainen. UUTUUS M1409 kuten 1509, mutta lomakkeen leveys 354 mm vain mk 3.995~ tarvittacssa jakaa palkinnot toi-  Sihteeri Matti Aarnio

HUOM: Lisalaitteelia IBM S/34, IBM 5/36 ja IBM 5/38 tietokaneiden Twinax -liitintadn, DISPLAY WRITE tekstinkdsittelytuki, (sopii brother m 1509 ja Twinriter 5 -kirjoittimille). Lisalaitteen hinta ainoastaan mk 10.655.—

Brother-kirjoitintarjoukset

15.0-14.10.1986 vilisena aikana mallien HR-15, HR25 ja HR-35 hinnasta tonni (1000,-) pois!

sinkin.
Tuomaristo ja tuomariston ja-
senten sukulaiset eivit saa osal-

Taloudenhoitaja Mauri Robertsson
Jisenet Raimo Helander

Henrik Jonsson

Juha Tanner

listua kilpailuun.
Tyon kidntopuolelle on laitet-

HR-25
7.995,-

HR-10
2.799,-

HR-15
4.950,-

HR-35
9.900,-

20241
1.995,-

TWINRITER 5
12.495,-

M1409
3.995,-

M1509
4.295,-

M1109
2.595;'

HR-5 [ |(M1009

1.995,-

Jaseneksi kerhoon voi liittya hel-

2-“95!'

Pﬂ-mc

Tule ostamaan omasi, Brother -asiantuntijaliikkeesta

ESPOO: inter Marketing, 455 2455 = HELSINKI: Finn Computer Sy
406 640 sTomistotaito, 694 4155 » Gaudeamus Data, 605 224 = HAM

stems, 711 711 » Data-Helsinki, 692 6760 » PTK Paskaupunkiseudun tietokeskuskuntainliitto, 34 361 » Databox, 487 900 = Dataplus,
EEMLINNA-FORSSA: Hameen Konttoritekniikka, 25 600  JOENSUU: Konetarvike, 26 262 » JYVASKYLA: Jyvaskylén Konftoriko-

ne. 610 646 » Keski-Suomen Future, 511 711 « JARVENPAA: TOP:Taimistopalvelu, 291 0511  KAJAANL: Tietawuari, 121 133 « KERAVA: Toimistopalvelu P. Heikkila, 234 5504 « KOKKOLA: Kokkolan tie-

tokone, 24 428 « KOUVOLA: Kylmala, 21 532 = KUOPIO: Stigell, 131 311 =
Saansystems, 368 898 « OULU: Mikrovuo, 336 596 » Oulun Tietokone, 229 216 » Tietomaatio Pasanen, 227

KAA: Rilhimaen Systema,

=
e

Valimotie 23. 00380 Helsinki. puh (90)558458

LAHTI: Paijat-Hameen Konttorikone, 332 315 « LAPPEENRANTA: Kaakantieto, 26 250 » LOVIISA: Tehokivi, 532 111 » MIKKELI:
133 » PORI: Porin Tietomikro, 416 476 « PORVOO: Tietoporvoo, 144 644 RIHIMAKHYVIN-
33 948 « SOMERO: Eriador, 47 585 » TAMPERE: Konttoriratas, 139 800 » Konttarikone, 146 600 » Mikroporssi, 530 433 = TURKU: Konttori Perbi, 336 411 » Effectivo, 351 888 = Vi-
siotek, 304 333 = Toptronics, 546 666 = Vaittinen & Lindstrom, 227 54 = VAASA: Sten & Slotte, 110 300 » Rodaco, 169 407 » VANTAA: ET-Elektrotel, 871 0044 & Datametrix. 566 4166,

Enestam obrother mymas

Malminrinne 3 00100 Helsinki puh 6940 322

brothef -shov

Keskuskatu 7. Kauppakusa 00100 Helsink) puh 657 880

tava nimimerkki ja mukaan sulje-
tun kuoren péaille sama merkki
sekd kuoren sisdlle oma nimi ja
osoite.

Kilpailutyét tulec  ldhettad
1986—12-31 (huom! aikaa jatket-
tu) mennessd kerholle osoittee-
seen Commodore Mikroharrasta-
jaf ry; PL 18, 00241 Helsinki.

. Commodore Mikroharrastajat
ry:n hallitus

poimmin maksamalla jasenmaksu

postisiirtotilitie 3102 23-5 ja ilmoit-

tamalla maksulapussa ainakin seu-

raavat tiedot:

— nimi ja osoite

- syntymaaika

— ammatti i

— seka mielellaan tiedot kéytettavis-
sa plevasta tietokonelaitteistosta.
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5 GRAPHICS O

SKEYTYS VAIKUTTAA

STIIN
40
ON

50 DATA 72,173,11,212

30 FOR R=1536 TO 1535+11:READ

POKE 512,0:POKE 513,6:POKE
JA KAYNNISTETAAN KESKEYTYS
S g

10 DL=PEEK(550)+255%PEEK(561) :REM HAETAAN OL:N ALKU
15 POKE DL+3,PEEK(CL+3)+128:REM KERROTAAN DL:LLE ETTA TAPAHTUU KESKEYTYS
20 FOR R=DL+5 TO DL+27:POKE R,PEEK(R)+128:NEXT R:REM MAARATAAN MILLE RIVEILLE KE

212,141,24,208,104,81

A:POKE R,A:NEXT R:REM LUETAAN KONEKIELIOHJELMA MUI

54286,132:REM KERROTAAN ANTICILLE MISSA KESKIYTYS

SET

AATARI

ATARI-KLUBI
Atomitie 5 C
00370 HELSINKI

Atari-klubi on kaikkien ataristien oma
kayttajakerho. Klubin tarkoituksena
on palvella ja tukea Atari-kayttajia
sekd innostaa heitd vilhtymaan Ata-
rinsa parissa.

Iubi on maahantuejasta riippuma-
ton.

Vuoden 1986 jasenmaksut ovat:
ilman PRINTTIA 50 mk
PRINTTI-lehden vuoslkerran kanssa
100 mk

Molemmissa fapauksissa mahdolli-
nen VAXI:n kayttdoikeus sovittava
PRINTTI-lehden kanssa erikseen.

Kerhoon voi liittyd helpoimmin soit-
tamalla: Paivi Lappalaiselle, p. (90)
562 6144. Han postittaa Sinulle
pankkisiirron, jolla-voit maksaa ja-
senmaksusi. Merkitse kaikkiin lipuk-
keisiin nimesi, osoitieesi, ikasi ja
tietokoneen malli.

Toimihenkildt v. 1986
Puheenjohtaja Mika Hanninen

Sihteeri ja
kirjanpitaja  Paivi Lappalainen
Yhteyshenkitot Mikko Pulli
Jari Lehto
Marko Voutilainen
(520 ST)

Taneli Harju
Petri Pohjankoski
(Turku)

Petteri Tiilola
(Tampere)

osamidrd on ns. Hi-byte ja jako-
jddnnds ns. Lo-byte. Hi-byte va-
rastoidaan muistipaikkaan 513 ja
Lo-byte muistipaikkaan 512. Sit-
ten kdynnistetddn keskeytys kis-
kylla POKE 54286.192.
Lisaa

varia

Oheinen esimerkkiohjelma antaa
GRAPHICS O:aan vidhdn nor-
maalia enemmén virejd. (kts.
kuva 1)

Rivilld 10 hactaan DL:n alku
laskemalla yhteen Lo-byte ja
256*Hi-byte.

Rivilli 15 muutetaan -Display
Listia asettamalla korkein bitti
ykkoseksi.

Rivilld 20 muutetaan kaikkien
niiden rivien bitit ykkosiksi, joi-
hin keskeytys vaikuttaa.

Rivilld 30 luetaan muistiin kone-
kieliohjelma alueella 1536—1547.

Rivilla 40 Poke:taan keskey-
tyksen sisdltdimd muistialue kah-
tena bytend muistipaikkoihin 512
ja 513. Keskeytys kidynnistetdan
kaskylld Poke 54286.192

Rivilld 50 on konekieliohjel-
ma. jonka kone suorittaa keskey-
tyksen aikana.

Konekicliohjelman
semblointi:

1536 PHA

1537 LDA 54283
1540 STA 54282
1543 STA 53272
1546 PLA

1547 RTI

Omia keskeytyksid tehdessé
tdytyy muistaa konckicliohjel-
man alussa suorittaa kdasky PHA.

disas-

Koska kyscessd on keskeytys,
saattavat akun arvot menni tdysin
sckaisin sen aikana. Samasta
syystd tidytyy ennen RTl:ta suo-
rittaa PLA, joka palauttaa koneen
“normaalitilaan™ ennen keskey-
tyksen loppumista.

Sotke

vareja

Erds DLI:n kayttdmahdollisuus
on esim. virien manipulointi.
Virirekisterien — muistipaikoilla
on ikddnkuin “kopio” ROMissa.
RAMissa on 9 muistipaikkaa va-
rattu naille rekistereille, mutta
myds ROMissa esiintyvit samat
rekisterit.

Jos RAMissa olevia arvoja
muuttelee. niin vérit vaihtuvat
niytolld. Jos taas vaihtaa ROMin
muistipaikoissa olevia arvoja,
mitdin ei tapahdu. Tdmi johtuu
sitd, ettd ANTIC piirtdd niyton
ROM:in muistipaikoissa olevien
arvojen mukaan.

Aina kun VB tapahtuu, 60 ker- |

taa sekunnissa, kone lukee arvot
RAM-muistipaikoista ja tallettaa
ne ROM-muistipaikkoihin. Joita-
kin muita rekistereitd kisitelldan
samalla tavalla (kts. Taulukko 1).
RAM:issa olevia muistipaikkoja
kutsutaan “varjo”-muistipaikoik-
SI.

ROM:issa olevia arvoja voi-
daan muutella riippumatta varjo-
muistipaikasta kdyttdmilla Disp-
tay List keskeytystd ja muutta-
malla arvoja HB:n aikana.

'F

LOHIKAARMEEN
LEVYLAAJENNUS-
SEIKKAILU

%
DRAGON

Dragon Users’ Clab
Punahilkantie 4 B 14
00820 Helsinki

Klubin tarkoituksena on tukea Suo-
men Dragon-tietokonekdytiajia ja
valvoa heidan etujaan. Jaseniksi voi-
vat Hittyd kaikki Dragon-koneesta
kiinnostuneet.

Klubi on maahanmmasta riippu-
maton.

Jasenmaksu on 80 mk vupdessa ja
sisdltda PRINTTI-lehden vuositilauk-
sen. Puolen vuoden jasenmaksu on
-40 mk. Liittymismaksuna peritaan 20
mk. Liittyminen kdy helpoimmin
maksamalla jasenmaksu postipank-
kitilille 62467-7. limaita ainakin
seuraavat tiedot:

— Nimi

— Osoite

Lisaksi olisi kiva jos -kertoisit pos-
tisiirron kaantopuolella ikdsi, am-
mattisi, kaytossasi olevan kokoonpa-
non ja erityiskiinnostuksiasi.

Yhteyshenkilo (ja kaikenlaisia ky-
symyksia) Martin Vermeer puh. (30)-
781 508 (k) tai 410 433 (1).

B Soittojen ja kirjeiden perus-
teella Dragonin levylaajennus
kiinnostaa monia. On olemassa
monia eri ratkaisuja. joita tdssi
esitelladn.

Levykontrollereiden ja koko-
naisten systcemien myyjit ovat
seuraavia:

Compusense Ltd

PO Box 160, Palmers Green
London N13 5XA

UK

Puh. 990-44-1-882 0681/6936

Tama yritys myy myds FLEX-
kayttdjarjestelmédi ja -ohjelmis-
toa.

PNP Communications

62 Lawes Avenue
Newhaven, East
9SB

Puh. 990-44-273-514 465

Lisaksi saa levyasemia Cuma-

nasta:

Cumana-Ltd

Pines Trading Estate
Broad-Street

Guildford, Surrey

UK

Puh. 990-44-0483-503 121

Naistd halvin on Cumana. mut-
ta sen DOS (Cumana-DOS) ei
ole tdysin yhteensopiva Dragon-
DOSin kanssa, ja lisiksi siind on
muutama arsyttava bugi. Molem-
mat muut viitetddn yhteensopi-
viksi. Jos tarkoituksesi on vain
kiyttdd OS9:4, tdlld ei ole mitddn
vilid. Kuitenkin on mahdollista
vaihtaa Cumanan EPROM Dra-
2onDOS-EPROMilla: molemmat
ovat 2764-tyyppisid.

Jos haluat DragonDOS-EPRO-
Min, lihetd tyhjd 2764 ja 3.50
puntaa seuraavaan osoitteeseen:
COMPUTIL

Sussex BN9

e [E—

CP/M2 2=

- Cirl

B Ctrl-C cli 0C (CTRL- ja C-
ndppdimet yht'aikaa alaspainet-
tuina) on CP/M 2.2-kiiyttojarjes-
telmissa vilttimiton komento.
kun levyasemaan on vaihdettu
uusi levyke. Niin tchddfin VAIN
silloin. kun ollaan komentotasol-
la (A> tai > tai mikd tahansa
muu levyaseman tunnuskirjain,
jota seuraa ">").

Vastaava toiminto 10ytyy myos
ohjelmista. jotka kdyttdvit levyk-
keitd. Mainittakoon ‘muutama
esimerkkiohjelma ja niiden @C:ta
vastaavat komennot:

NSwWP 207 SWEEP: L<asema
><alue>:<ENTER>
VDO: &K il <asema>
KERMIT: SET DEFAULT
<asema>>:<ENTER>
Jos sinulla on jokin ohjelma,

ongelma
=C

jonka siséltd sinun tiytyisi padsta
vaihtamaan levyi. ja ko. ohjelma
on cnglanninkielinen. etsi seu-
raavia komentoselityksid:
="Set logged drive
— Change (current) logged disk
— Log in a new disk

Jos vaihdat levya kesken esim.
tekstitiedoston  levyllekirjoituk-
sen, se¢ levy. jonka vaihdoit si-
sdan, TUHOUTUU. Jos olet
muuten vain CP/M:ssd. vaihdat
levyé ja yritdt kdyttdd SAVE-ko-
mentoa tulee Bdos ERR On A:

"R/O. ja kun painat jotain nip-

péintd, iC-toiminto suorittuu au-
tomaattisesti.

Huom! Ali koskaan paina iC.
kun asemassa on levy, jota ei-ole
sysgenoitu!

@ Spectravideo-klubi r.y. on maa-
hantuojan tukema kayttajaklubi, jos-
sa on 1alla hetkella yli 1600 jasenta.

Klubi  julkaisee  jasenpalstaa
PRINTTI-lehdessa, 4 omaa jasenleh-
ted/vuosi ja kaksi jasenkasettia/dis-
kettid vuodessa.

Klubilla on myds PD-kirjasto, josta
jasenet voivat tilata ohjelmia. Toimi
ndin: Lahetat tyhjan formatoidun dis-
ketin klubille ja kerrot mitd haluat
seké mille formaatille.. Huom! MUIS-
TA PALAUTUSKUORI RIITTAVIN POS-

SXCSORRAUNDED

TIMERKEIN. Klubimme ei valita kau-
pallisia ohjelmia.

Jasenmaksu vuodelle -86 on 150,—
ja sisdltada Printin tilauksen, omat
jasenlehdet ja 2 jasenkasettia/disket-
tia. Uudet jasenet veivat tilata viime-
vuotiset jasenohjelmat lahettamalla
tyhjan kasetin/disketin ja palautus-
kuoren.

Jaseneksi voi liittyd joko lahetia-
malla nimensa ja osoitteensa klubil-
le tai maksamalla klubin tilille 150,—
ja merkitsemallad tilillepanokorttiin

oman nimensa, osoitteensa, puhelin-
numeronsa ja laitetiedot.
Kiubin tili: PSP-4463 30-0
Spectravideo-kiubir.y.
Aliutie 37, 00660 Helsinki
SVI 318/328 — palvelunumero 90-
7556 025, Ari Korhonen.
vpj. Seppo Tossavainen, 90-698 7681
Pohjoisen palvelunumero 981-
561 190/Jukka Holopainen, arkisin
klo 17-20.30.
Elekironinen viestinvélitysjarjes-
telma 90-754 1775.

Peter Williams
22 Grove Park
Burbage, Hinckley. Leics.
Puh. 990-44-455-611 914

Kannattaa hankkia heti kaksi-
puolinen ascma. se ei ole paljon
kalliimpi kuin yksipuolinen. ja
sen voi kuitenkin kidyttdd myos
yksipuolisten levykkeiden kans-
sa.  80-uraisten  levyasemien
kanssa (ja tietenkin 3.5-tuumais-
ten kanssa) asia on mutkikkaam-
pi: kaupallista tavaraa saa ldhinni
vain 5.25-tuumaisilla 180 KT-le-
vykkeilld.

Kuitenkin ohjelmien siirto on-
nistuu tarvittaessa klubin kautta.
On'myés olemassa asemia, joilla
on 4(/80 uran kytkin, ja OS9:11a
on ohjelmallinen ratkaisu tahin
pulmaan.

Voit myds itse panna kokoon
levyaseman: osta kontrolleri ul-
komailta ja pydritin, kotelo ja po-
weri Suomesta. Tdma vaatii jon-
kin verran tuntemusta tai osaavan
ystavan apua.

Mytos  OS9-kayttdjdrjestelma
(UNIX-tyyppinen) on edelleen-
kin saatavissa osoitteelta
Karsten G. Ludwig
Dreieichstrasse 27
D-6057 Dietzenbach
W. Germany
puh. 990-49-6074- 29237

Hinta on 178 Saksan markkaa
+ 10 Saksan markkaa postikuluja
varten.

Klubissa on jonkin verran OS9-
PD-ohjelmistoa, mm. XLISP-tulk-
ki. Markku Poutasen Pascalilla
laatima formatteri LYRIC on tu-
lossa. Editorin kanssa timd muo-
dostaa tchokkaan tekstinkdsitte-
lysysteemin. My&s nopeat drive-
rit 360- ja 720-kiloisille levyase-
mille (5.25- tai 3.5-tuumaisia)
16ytyvit,  sekd  piditebootaus
ADM42-pditteeseen  (muihinkin
on mahdollista). Lisdksi meilla
on suora bootaus muistilaajensict-
tua Dragon 32:a varten.

Muuten. olen kirjoittanut val-
taosan ndista jutuista. Vain Eero
Sarlin ja Jouni Maaranto ovat jos-
kus Kkirjoittaneet palstoja. mutta
mikset Sind? Osaat kertoa var-
masti jotain miclenkiintoista Dra-
gon-harrastuksestasi. Mihin oi-
kein kiytdt konettasi? Oletko
2sim. radio-amatdori. vai kiytit-
ko konetta kirjoittamiseen tai kir-
janpitoon: kiytitkd lohikddrmet-
tast ohjelmoimiseen vai unelmoi-
miseen? Mitkd ovat mielipeleji-
si? Kerro meiile! Marti

artin

)

Puh. nro

Jakeluosoite

DOso'illeenmuutos / 19 aIkaenDPeruutan /19 alkaneen tilaukseni
MNimi

DTiI'aan Printin / 19 alkaen kuukaudeksi
D_TilaahVAXln / 19 alkaen kuukaudeksi

@ I_IEQ "" NT_TT_IF”" Palvelukortti

ASIAKASNUMERO
(pitk& numerosarja lehden osoi-

telipukkeesta)

421476/448

MT

Puh. nro

Postitoimipaikka
KK

Postitoimipaikka

AA

Postinumero
Nimi

Jakeluosoite
Postinumero

OSOITTEENMUUTOS uudet tiedot tai lahjatilauksessa maksaja
L] Osallistun A-lehdet Oy:n voimassaolevan kilpailun arvontaan

Allekirjoitus

1,60 mk
posti-
merkki

PRINTF

A-lehdet Oy
PL 104
00811 HKI 81

PALVELUKORTIN
KAYTTOOHJEET

kayta korttia kun

1) Haluat tilata lehden

2) Muutat osoitettasi (tdydenna
myo6s asiakasnumero ja entinen
osoite)

3) Haluat peruuttaa tilauksesi (ve-
loitukseton, kun peruutusaika
on 8 vrk ensimmaisen lehden
tulosta)

4) Haluat osallistua A-lehdet Oy:n
jarjestamaan kilpaituun tilaa-
matta lehted

Téaydenna aina nimi- ja osoitetie-

dot ja merkitse asiakasnumero-

si sille varattuun paikkaan

Tilaustasi koskevissa epaselvyyk-
'sissa sinua palvelee
asiakaspalvelumme
PUHELIN 90-7554 811

klo 8.00-16.00

Hinnat koti- ja pohjoismaihin
Printti 12 kk 86 mk
VAXI12kk 228 mk

Printti 6 kk 45mk

VAXI 6kk 114 mk
ulkomaille postituslisa




Sina
COMMODOREN tai
SPECTRAVIDEON kiyttaja!

SAAT TIETOKONEESEESI
MAAILMAN PARHAAT DISKETIT
TODELLA EDULLISEEN HINTAAN:

vih. 50 kpl

Teavy

5,901 4,90/
6,90/p1 5,90/1p1

PARROT

blanko 10 kpl:n muovipussissa

WABASH
10 kpl:n pahvilaatikossa

PARROT
10 kpl PARROT-kovamuovikotelossa 7,90/kpl 6-,90/kpl

Tilaa het dlaki wviddestoista peivi lokakuuta, silli silloin
olet jo auttamattomasti myohdssd. Tarjous koskee vain
varastossamme olevaa erdd. Ja tee tilauksesi puhelimitse.
Kaikki tarjousdisketit ovat yksipuolisia.

MIKROLINK OY "5 %one

Hornig, Weltner, Trapp
Commodore 128 Vihjeitd ja Vinkkeja

Ensimmaiinen suomenkielinen kirja Commodore 128
mikrotietokoneesta. Kirja antaa nimensé mukaisesti
vihjeitd ja vinkkejé Commodore 128.n ohjelmoinnin
perustiedot omaavalle kayttdjdlle. Kirja kertoo laa-
josti C-128 grafikasta, kéy IGvitse grafikkakdskyt, sel-
vittéd muistilonkot ja muistiosoitteet, antaa perustie-
toja Z80 prosessorista. Kirjan loppuosassa olevat vih-

jeet ja vinkit k&sittele- A
o> AMERSOFT

vat laitteen kayttdda
seka C-128 et C-64
filassa. Ovh 179,-
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KARIJARVINEN

PROGRAM:
FI 100
40 110
LE 120
GH 130
EB 140
DF 150
KO 160
A0 170
c] 180
JE 190
I 200
DB 210
BP 220
H 230
GA 240
HA 250
CL 260
GP 270
GA 280
PD 290
1A 300
KH 310
EA 320
B 330
FJ 340
BI 350
AE 360
oK 370
MF 380
AM 390
GL 400
EB 410
EJ 420
PA 430
EI 440
KE 450
PF 460
PF 470
PF 480
FD 490
FO 500
NC 510
NC 520
DL 530
CF 540
G 550
FB 560
KG 570
IH 580
NK 590
GK 600
PG 610
KM 620
oI 630
IC 640
PG 650

P*

REM<SPC>PRINTTIKALENTERI

DIM KK$(12),KP$(12),KP(12)

G$=CHR$(8) :C$=CHR$(13) : D$=CHR$(14) : S$=CHR$(15) : T$=CHR$(16) :R
$=CHR$(18)

KH$ (1)="<SPCOo###########H##H########<SPCO" 1 KHS (2)="<SPC>#<S
PC22>#<SPC>"

KH$(3)="<SPC>#<SPC>MALSPC>TI<SPCOKE<SPC>TOK SPCO>PECSPCSLACSPC
>SUKSPCO#<SPC>" : KHS (4)=KH$(2)

FOR A=1 TO 12:READ KK$(A),KP(A):KK$(A)=KK$(A)+"KUU" :NEXT

FOR A=l TO 11:FOR B=0 TO 9:READ A$:NR$(B)=NR$(B)+A$:NEXT:NEX
T

PRINT CHR$(S5)CHR$(147)"PRINTTIKALENTERI"C$
INPUT""MINKA<SPC>VUODEN<SPC>KALENTERINCSPCOHALUAT<SPC>" ; VU: IF
VU<1901 OR VU»2099 THEN 170

A$=STR$(VU) :N(1)=VAL(LEFT$(A$,2)) :N(2)=VAL(MID$(4$,3,1))
N(3)=VAL(MID$(A$,4,1)):N(4)=VAL(RIGHT$(A$,1))
KP(2)=28-(VU/4=INT(VU/4)AND VU/100<>INT(VU/100)OR VU/400=INT
(VU/400))

FOR A=1 TO 12:KK=A+1:V=VU:IF KK<4 THEN KK=KK+12:V=V-1
VP=INT(365.25*V)+INT(30.6001*KK)-693960: VP=VP-INT(VP/7)*7-1:
IF VP<O THEN VP=6

IF VP- THEN FOR B=1 TO VP:KP$(A)=KP$(A)+"<SPC3>" :NEXT

FOR B~1 TO KP(A):KP$(A)=KP$(A)+RIGHTS (STR$(B),3+(B>9))+"<SPC
>":NEXT

FOR B=LEN(KP$(A))TO 126:KP$(A)=KP$(A)+"<SPC>":NEXT:NEXT
PRINT C$"PRINTTERIKSPC>VALMIINACSPC>?":POKE 198,0:WAIT 198,1
PRINT CHR$(147):OPEN 1,4:PRINT#1,S$C$CSC$C$CS

FOR A=1 TO 51 STEP S5:PRINT#1,D$T$"17";:FOR B=1 TO 4:FOR C=0
TO 4

M$=MID$ (NR$(N(B)),A+C,1):IF M$="."THEN PRINT#1,"<SPC>";

IF M$="Q"THEN PRINT#1,R$"<SPC>"CHR$(146);
NEXT:PRINT#1,"<SPC>"; :NEXT:PRINT#1,G$:NEXT: PRINT#1,S$C$C$CSC
$C$CSCSCS

FOR A=1 TO 10 STEP 3:FOR B=0 TO 2:C=A+B:A$(B)=RIGHT$(STR$(C)
, 1-(C>9))+"<SPC>"+KK$(C)
NEXT:PRINT#1,"<SPC>"D$A$(0)T$"27"A$(1)T$"53"4$(2)S$CS

FOR B=1 TO 4:PRINT#1,KH$(B)KH$(B)KH$(B):NEXT:FOR B=1 TO LEN(
KP$(A))-1 STEP 21

FOR C=0 TO 2:PRINT#1,"<SPC>#<SPC>"MID$(KP$(A+C),B,20)"<SPC>#
<SPC>"; :NEXT:PRINT#1 :NEXT

FOR B=2 TO 1 STEP-1:PRINT#1,KH$(B)KHS(B)KH$(B) :NEXT:PRINT#1,
C$C$C$ :NEXT

FOR A=1.TO 60:V$=V$+R$+CHR$(184):NEXT:PRINT#1,C$CSTS$"10"V$C$
FOR A=1 TO 11:READ A$:B$="":FOR B=1 TO LEN(A$):M$=MID$(A$,B,

1)

B$=B$+CHR$(ASC(M$)+111):IF M$="Z"THEN B$=LEFT$(B$,LEN(B$)-1)
+R$
NEXT:PRINT#1,S$T$"13"B$GS : NEXT:PRINT#1,S$C$T$" 10"V$CSCHCSCSC
$:CLOSE 1:END

DATA TAMMI,31,HELMI,,MAALIS,31,HUHTI,30,TOUKO,31,KESA,BO
DATA HEINA,31,ELO,31,SYYS,30,L0KA,31,MARRAS, 30,J0ULY, 31
DATA.QQQ.,.Q..,.Q.,-QQ.,Q....,0Q00QQ, .QQQ. ,QQAQQ, -QQQ., .Q

Q.
DATA Q...Q,Q.Q..,Q...0,Q...0,Q..Q.,Q....,Q...Q,Q...0,Q...0,Q

oy QeeaQyeQensonneQyooneQsQeQesQenesQuannyananQs0enn,Q
- Qv eQseeQonponneQionna@Qee@eyQuarasQurensense@QeesQiQ
Sy QeesQyeQemsensQuseens@QeQerQenresQernnyeneQe,Qen0,Q
e QeerQsevQueyeQonssaQQ.,Qn-Qr,QQQ- ,0QQQ- , - - Q- -QQQ- , -
BATR Qe aQyenQees QeeeserseQsQQQQQ: - e vQoQessQsonsQerQen Qs
bits QueaQyeeQeasQueensenesQseenQeyenenQyQeanQyneQeryQetye
= QevaQyenQensQurenseeniQesaQeyeessQyQeaQyenQansQne.0,.
hin Qoo Q o Qs @t J00 Qe Q30 e 050205 Q-+ 1Q5:04Q

+=2Q
ggTA-QQQ- ,QQQQQ,0QQQQ, -0 , - . -Q., .QXQ., .QQQ., . .Q..,.QQQ., .Q

DATA Z=33333#L11Z=33333#L1122221Z=3#L1122222#123333333#02333
3333#012222

DATA 2Z=333#PML12Z=333#PML1222212ZM#ML1Z2222#123333333#02333
3333#012222

DATA 227=33#LPZ2#122Z=33#LPZ2#12222122PMLZ2222#12333#2Z=33#0
Z333#27=33#012222

DATA 2222=#PZ222#12227=#PZ222412222122LPMZ0222#1Z334#222Z2=3#0
Z33#2227=3#012222

DATA 222Z=#0ZP22#12227=#0ZP22#122221227=#LPMZ222#11122221111
22221112222

DATA 2227=3#=07P#12227=3#=02P#122221222MLPZ222#1112222111122
221112222

DATA 2227=3#0ZP#112227ZM3#0ZP#1122221222ZM#MIZL.22#11122221111
22221112222

DATA 2227=33#1112222PML11222212222PMLZ22#1112222111122221112
222

DATA 222211111222Z=#LPML#12222122221PMZ02#111222211112222111
2222

DATA 2222111112222MLPZ2#122221222211PMZ2#1112222111122221112
222

DATA 00001111100001M¥MM1000010000111Z33#111000011110000111000
0

COMMODORE 64:AAN

B Printtikalenteri-ohjelmalla
voit tehdd kuusnelosella ja print-
terillda upean PRINTTI-kalente-
rin seinéllesi.

Ohjelman kayttd on yksinker-
taista, syOtdt vain sen vuoden
vuosiluvun jonka kalenterin halu-
at ja painat jotain nippdintd var-
mistukseksi. Ohjelma hyviksyy
vuodet 1901-2099 ja se toimii
ainakin Commodoren printterilld
1525.

Ohjelma on melko tiivis ja se
kannattaakin  kirjoittaa yhteen
p6tkoon ilman turhia valilydnte-
jé. erityisesti rivit 570 ja 580 et-
tei rivin pituus yliti kahdeksaa-
kymmentd merkkia.

Kirjoitettuasi ohjelman voit
testata sen oikeellisuuden seu-
raavasti, kirjoita:

CLR: FOR A=2049 TO 5161:
B=B+  PEEK(A): NEXT:
PRINT B Hetkisen kuluttua nayt-
toon  pitdisi  ilmestyd  luku
202 477 jos olet kirjoittanut oh-
jelman tasméilleen listauksen mu-
kaisesti.

Jos printterissdsi ei ole skan-
deja, lisad seuraavat rivit:

161 FOR A=1TO 6: READ B:
B$=B$+ CHR$(B)+ CHRS(B):
NEXT. B$=G$+ B$+ D$

162 KKS(6)="KES"+ B$+
"KUU” KK$(7)="HEIN"+ B$+
"KUuU”

541 DATA 249, 148, 150, 148,
249, 128

Ohjeiman
rakenne

110-160 Muuttujien alustus. lue-
taan datat

180260 Luetaan vuosiluku, las-
ketaan kuukausien ensimmiinen
viikonpdiva ja muodostetaan kk:t
merkkijonoiksi

280-320 Printataan vuosiluku pa-
perille

330-370 Printataan kuukaudet ja
paivit

380410 Printataan Printin logo
420430 Kuukausi-data

440-540 Isot numerot-data
550650 Printin logo-data

Ks. tarkistussummaa koskeva
juttu sivulta 9.

KERHOT

KOKOONTUVAT

— —

. AANART |
XL/XE-kédyttdjat kokoontuvat
lavantaina 25.10.1986 ja ST-
kayttdjat lavantaina 4.10.1986.
Kummatkin kokoukset alkavat
klo 13.00 ja paikkana on Tek-

noComputer, Atomitie 5 C
Helsingin Pitdjanmaelld.

& DRAGON

Dragon-kayttijat kokoontuvat
Tarussa 11.10.1986 klo 14.00
radioamatodrikerholla.




SOBF  BBNENNN BEEN BOOF N9 WRNR huel ol

D

PELIT JA MUUT SOFTAT

PARALLAX
Ocean

Olet IBIS-avaruusaluksen pilotti
ja tehtivinasi on edetd Alpha-
vyohykkeeltd viiden eri alueen
lapi aina Epsilon-vyohykkeelle
asti ja 10ytad sinne sijoitettu ga-
laksien vilinen kaukosiirtolaite.

Matkallasi kohtaat vihollis-
aluksia, joita taytyy joko yrittai
parhaan kykynsd mukaan viltelld
tai ampua aluksen laseraseilla.
Sinne tanne on sijoitettu mustia
aukkoja, joiden ldpi kulkeminen
vaatii suuren nopeuden.

Vyohykkeeltd toiselle edetdin
syottimalla alueen keskustieto-
koneeseen salasana, jonka Kirjai-
mia joutuu metsdstimain pie-
nemmistd tietokoneista yksi ker-
rallaan. Salasanan syottimiseen
sekd kirjainten kerdilyyn tarvi-
taan tunnuskortteja, joilla voi
my06s nostaa rahaa tietokoaepan-
kista ja ostaa erilaisia hyddykkei-
ta.

Kerrallaan voi mukanaan kul-
jettaa vain kahta korttia ja uusia
saa tietokonehalleissa liikkuvilta
tiedemiehilta, joiden apua tarvi-
taan myoOs salasanan syottimises-
sd keskustietokoneelle.

Toteutuksena peli on hieman
sekava. Grafiikka ja #anitehos-
teet ovat normaalitasoa. Peli kes-
kittyy liikaa erilaisiin valikkoihin
ja korttien syOttimisiin tietoko-

neille varsinaisen “’suoran (oi-
minnan” jdidessd taka-alalle.
(PJ)

Saatavana: Commodore 64, tu-
lossa Amstradille

Grafiikka * %%

Adnet *##x+

Vaikeus ##x+

Kiinnostavuus *++
Yleisarvosana %%

JACK THE NIPPER
Gremlin Graphics

Téssa pelissi asettaudut Jackin,
kaupungin kauhukakaran osaan.
Saat tehda kaikki mahdolliset pa-
huudet nukkuvien kissojen sii-
kyttelystd  tekohammastehtaan
koneiden rikkomiseen.

Pelissd on siis tarkoitus saada
koko kaupunki tiydellisen seka-
sorron valtaan. Kilteille ihmisille
peli voi tuottaa suuria vaikeuk-
sia. Pahantekoikdisten lisaksi pe-
li sopinee viihdykkeeksi van-
hemmille, jotka lapsenmielisyy-
destidn huolimatta pitivit it-
seddn liian ikdintyneinid keppos-
ten tekoon.

Jack the Nipperin grafiikka on
miellyttivai ja kohtalaisen selke-
4. Adnet taas ovat pitemmain
paille hiukan arsyttivii — ettei
vain olisi Jackilla sormensa pelis-
sd. (KL)

Saatavana: Amstrad CPC, Com-
modore 64, Spectrum, MSX
Grafiikka *«**

Adnet %

Vaikeus xx*

Kiinnostavuus #**
Yleisarvosana **x*

BOUNDER
Gremlin Graphics

Bounderin idea vaikuttaa ensi al-
kuun airettémin yksinkertaisel-
ta: tehtivini on ohjata pomppiva
tennispallo 174 ruudun livitse.

Yksinkertaista homma ei kui-
tenkaan ole. Koska pallo liikkuu
koko ajan eteenpdin, refleksit
ovat vililldi kovalla koetuksella.
Vastassa on milloin mitékin kum-
majaisia tai raivostuttavia kivi-
muureja, joten tehtivi ei ole mi-
tenkdin helppo.

Grafiikka on kohtalaista mutta
hiukan suttuista. Taustalla pyorii
yksi ja sama melodianpitki, joka
lopulta saa pelaajan viantimain
aantd rutkasti pienemmille. (KL)

Saatavana: Amstrad CPC, Com-
modore 64, Spectrum, MSX
Grafiikka *#*

Adnet *x

Vaikeus xx*

Kiinnostavuus **x
Yleisarvosana »x+

FRIDAY THE 13th
Domark

Tassa toteutukseltaan aika surke-
assa arcadepelissi on tarkoitus
toimittaa lomailualueen nuoriso
turvaan mielipuolisen murhaajan
tieltd ja lopulta padstdd murhaaja
tuskistaan — esimerkiksi mootto-
risahalla. ..

Peli on aivan liian helppo, eiki
taso muutenkaan ole mitenkiin
ihmeellinen.

Grafiikassa ei ole hurraamista
eivitkd taustalla soivat melodiat
kuuntelemisen arvoisia. (KL)

Saatavana: Amstrad CPC, Com-
modore 64, Spectrum, MSX
Grafiikka

Adnet %%

Vaikeus »*

Kiinnostavuus **

Yleisarvosana %

HUNCHBACK THE
ADVENTURE

Ocean

Vanhan tuttavamme kyttyriselan
tyttdystiva on taas rydstetty. Asi-
alla ovat tilla kertaa Pariisin kar-
dinaali ja Notre Damen piispa.
Aiemmista Hunchbackeista tima
versio poikkeaa siind, ettd nyt ei
pompita eikd loikita vaan kyse on
tekstiseikkailusta.

Pelissi on kolme vaihetta.
Aluksi on selvittava ehjin nahoin
Notre Damen kirkosta. Sen jil-
keen matkataan pitkin Pariisin
erittdin hygieenisid maanalaisia
viemdreiti kardinaalin taloon.
Lopuksi on kardinaalista vield
tehtivi paatd lyhyempi veikko-
nen.

Grafiikka on sarjakuvamainen.
Alkumusiikin lisiksi ei muita a-
nia ole. (KL)
Saatavana: Commodore
Amstrad CPC
Grafiikka * *xx
Vaikeus *xx
Kiinnostavuus *#*%
Yleisarvosana x

64,

GLADIATOR

Domark

Tassd taistelupelissd olet gladi-
aattorina toimiva orja, jolla juuri
nyt on tilaisuus voittaa keisarin
oma mestari ja saada palkinnoksi
Ooma vapautensa.

Peli on grafiikaltaan keskin-
kertainen ja hahmot liikkuvat
kompelosti jopa pelid hankaloit-
taen.

Pelissi on suuri valikoima eri
aseita, mutta eri aseiden vilinen
teho ei vastaa mairai, joten tais-
telumahdollisuuksien monipuoli-
suudesta ei voi puhua. (KL)

Saatavana: Amstrad CPC, Com-
modore 64, Spectrum, MSX
Grafiikka *+*

Adnet **

Vaikeus »*

Kiinnostavuus «*

Yleisarvosana **

LEADER BOARD!
U.S.Gold

Kesin aikana on saanut lukea ul-
komaalaisista lehdistd uudesta
urheilupelistid, Leader Boardista.
Nyt kohuttu uutuus on saapunut
myds Suomeen. Leader Board
on golf-simulaattori, omasta mie-
lestdni ensimmdinen kunnollinen
lajissaan. Golf-simulaattorin to-
teuttaminen on tietokoneella hy-
vin hankalaa. Tamai versio on to-
teutettu erddnlaisella varilliselld
vektorigrafiikalla.

Niet miehesi takaviistosta.
Valitset matkaan parhaiten sopi-
van maailman. Téhtddt valkoista
lippua kohti ottaen huomioon
tuulen. Valitset lyonnin voimak-
kuuden. Lopuksi yritit vield osua
pallon keskiosaan. Onnistuneella
lyonnilla pallo lentda puttauspai-
kalle, josta lyot pallon putterilla
(mailatyyppi) ottaen huomioon
maan kaltevuuden. Onnistuneel-
la puttauksella saat pallon koloon
ja péiset scuraavalle kentille,
joita onkin yhteensi jopa 72.
Usein ei toki selvid niin helpol-
la, silla radalla on mm. hiekka-
kuoppia ja puita, ja usein rata
koostuu saarista, joten sinun pi-
tia edetd saarelta toiselle. Jos

pallo menee veteen, joudut ly6-
main undestaan samalta paikalta.

Grafilkka on  erinomaista,
etenkin miehen liikkeet on tehty
loistavalla animaatiolla. A4nii on
niukasti, mutta ne ovat realisti-
sia. (IU)

Saatavana: Atari ST, C64 (llman
puita ja hiekkakuoppia)

Grafiikka *#x %

Adnet *xxx

Vaikeus xx*x

Kiinnostavuus %% %%
Yleisarvosana % *xx*

THE LOST
KINGDOM OF
ZKUL

Talent

Vuosisatoja olivat kaapiot asu-
neet ravhassa vuorillaan, kunnes
muutamia vuosia sitten saapui
Caras-niminen mies sotajoukkoi-
neen. Caras himoitsi kaapididen
suuria aarteita, ja kdipiot joutui-
vat pakenemaan viimeiseen tuki-

kohtaansa, Domed Cityyn. Mutta
kadpiot eivit suinkaan olleet lyo-
tyjd, vaan hyokkisivit Carasin
Jjoukkojen kimppuun taikuri Ta-
radonin johdolla. Taistelu oli pit-
ki ja verinen, mutta lopulta Cara-
sin michet pakenivat. Tarina ker-
too, ettd jiljelle jadAneet kadpiot
vieldkin hautaavat taisteluissa
surmansa saaneita.

Saman tarinan mukaan kadipi-
Oiden aarteet jaivit Domed Ci-
tyyn, jossa asuu myos taikuri Ta-
radon suojellen vanhan sivilisaa-
tion viimeistd salaisuutta. Monet
seikkailijat ovat lihteneet etsi-
main kaipididen aarteita, mutta
suurin osa on menehtynyt mat-
kallaan, eika kukaan palaajista
ole koskaan vieli 15ytinyt aartei-
ta. Sinun tehtavasi on kerita aar-
teet Zkulista.

Komentotulkki on suppeahko,
kdyt6ssa on noin 200 sanaa. Kart-
ta on suhteellisen laaja, mutta
valitettavasti kuvia ei ole lain-
kaan. Pelissi on outo kiytints,
silli sinulla on kolme eldmia.
Kahden enimmaiisen miechen
kuollessa menetit ainoastaan pis-
teitd ja kantamasi tavarat. Kol-
mannen kuoleman jilkeen taytyy
koko peli ladata uudestaan!

Saatavana: Atari ST
Sanasto xxx
Vaikeus x* 2%
Kiinnostavuus
Yleisarvosana #+x

KING SIZE
Robtek

King Size on viidenkymmenen
pelin kokoelmakasetti, jolle on
keratty kaikki mikrolehtien peli-
listauksista tutut basickieliset pe-
lit aina Flight Simulatorista
Munchmaniin asti. Kaikki ovat
tasaisen surkeaa tasoa, kuten tél-
laiselta kokoelmalta hyvin sopii
odottaakin.

Kiinnostavuudesta  téllaisten
pelien kohdalla tuskin voidaan
puhua. Hyvd jos pelaajaparka
jaksaa kyllastymattd kahlata 14pi
kaikki 50 toinen toistaan ikdvys-
tyttivimpéia pelid.

Grafiikka ja adnet rajoittuvat
lahinnd Commodoren grafiikka-
merkkeihin ja tylsiin piipityksiin.
Yksikin kunnon peli on monta
kertaa timan kokoelman veroi-
nen. (PI)

Saatavana: Commodore 64,
Amstrad, Spectrum, MSX
Grafiikka (yleisarvosana) *
Adnet (yleisarvosana) *

Vaikeus (yleisarvosana) *
Kiinnostavuus (yleisarvosana) *
Kokonaisuus *

1.C.U.P.S.
Thor Computer
Software

Peli on kahteen osaan jaettu tie-
tokonesimulaatio, jossa pelaajan
tarkoituksena on raivata tiensd
avaruusasemalle seki 16ytdd sin-
ne kitketyt pommin osat ja niin
lapaisti hinelle asetettu testi.

Ensimmdisessd osassa pelaa-
jan taytyy ohjata avaruusalusta
kolmen alueen lapi tunnelissa,
jota vartioivat kauko-ohjatut vi-
hollisalukset. Vihollisia on joko
véistettdvd tai ne on tuhottava
aluksen laser-aseilla. Tamd osa
kysyy pelaajalta enemmén onnea
kuin taitoa, silld se on yhti help-
po ldpiistd sitomalla tulitusnap-
pula pohjaan, kuin kiyttimailla
kaiken taitonsa vihollisten torju-
miseen.

Toinen osa vaatiikin sitten jo
enemmin taitoa ja reaktiono-
peutta, silld jokainen turha liike
vie pelaajan ohjaaman robotin 13-
hemmis tuhoaan.

Tehtivini on 16ytad sokkeloon
piilotetut nelja pommin osaa, joi-
ta vartioivat mitd moninaisimmat
olennot.

Idealtaan hyvissia pelissd on-
nella on liian suuri osa, eikd pe-
laajan taidoille panna tarpeeksi
painoa. (PJ)

Saatavana: Commodore
Amstrad CPC, Spectrum
Grafiikka **x

Adnet x %%

Vaikeus **xx
Kiinnostavuus *»*
Yleisarvosana xx

64’

B Magic Disk Kit on Robtekin
kehittima ohjelmapaketti, jonka
avulla voidaan tutkia Commodo-
re 1541/1570 levyasemien kunto
Jja tehda mahdollisia korjaustoiti.
Pakkaus sisiltia ohjevihkosen
sekd ohjelma- ja puhdistusdiske-
tit.

Ohjelmalevylti ladataan pii-
ohjelma, josta on mahdollisuus
laitenumeron asettamisen lisiksi
valita nopeustesti, lukwkirjoitus-
paan kunnon testi tai puhdistu-
sohjelma.

Nopeustesti mittaa disketin
pyorimisnopeuden ja piirtaa mit-
taustuloksista graafisen esityksen
kuvaruudulle. OK”-merkinta tu-
lostuu ruudulle, mikili nopeus on
vililla 299-301 kierrosta minuu-
tissa. Mikali levyasema ei lapdi-
se nopeustestid, uusi testi kayn-
nistyy automaattisesti. Liian hi-

\‘taan tai nopean levyaseman sai-

r
Huolto-ohjeima Commodoren levyasemalle

MAGIC DISK KIT

timiseksi on ohjeet vihkosen
loppuosassa.

Lukw/kirjoituspain testi tutkii
sijoittaako levyasema lukupiin
oikealle uralle. Ohjelma kokei-
lee lukupdin aseman verrattuna
oletettuun kohtaan levylld kol-
mesta eri paikasta ja tulostaa mit-
taustulokset kuvaruudulle. Miki-
li luku/kirjoituspii ei siirry oike-
alle kohdalleen, on turvauduttava
kohdistusohjeisiin, jotka 10ytyvit
ohjevihosta.

Puhdistusohjelmaa varten lai-
tetaan levyasemaan pakkauksen
mukana tullut puhdistusdisketti ja
ohjelma pyorittad siti lukupditi
vasten noin puolisen minuuttia.
Mitidin nestemdista puhdistusai-
netta ei tarvita. Ohjekirjassa suo-
sitellaan puhdistuslevya kaytetti-
viksi vihintiin kerran viikossa.
Tama tuntuu kuitenkin hitavarje-
lun liioittelulta ja uusien puhdis-

tusdiskettien myyntikikalta, kun
samassa neuvotaan, ettei yhti le-
vya pitdisi kadyttaa viittdtoista
kertaa enempéaa.

Ohjevihon lopussa on toimin-
taohjeet siltd varalta, ettd no-
peus- tai lukupidtesti osoittavat
levyaseman tarvitsevan saatoi.
Molemmissa tapauksissa joudu-
taan levyasema avaamaan ja te-
kemain tarvittavat saadot episel-
viaa kaaviota apuna kiyttien. Li-
siksi vihossa on ohjeet vahin-
goittuneen disketin korjaamisek-
si, sekd levyaseman laitenume-
ron muuttamiseksi pysyvasti.

Testiohjelmien ja huolto-oh-
jeiden lisdksi Magic Disk Kit tar-
Joaa runsaasti kiytinnon vihjeita
levyaseman kiyttijille mahdol-
listen vikojen ehkiisemiseksi.
(PJ)
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YHDYSPANKIN KOTISYP
TEKEE MIKROI PANKIN.

nayttopdite

mikrotietokone, jossa
tietoliikenneohjelma

puhelin

o "’;’;"E': B S -
: :ﬁ#!‘ = tEwE m.gw-:’.”w,aubp'w i

oo e 3 W o ® pr We S wo e e

‘:___ 'm[-—tm L . ‘, ;

MAAILMAN NYKYAIKAISIN PANKKIPALVELU,
SINUN MIKROLLESI SUUNNITELTU.

Pankkipalveluiden edellikivijind Yhdyspankki on ke-
hittinyt kotimikrojen kayttijille ainutlaatuisen KOTI-
SYP- mikropalvelun.

Nyt voit hoitaa tavanomaisimmat pankkiasiasi ko-
toa kisin mikrollasi. Voit maksaa laskuja, siirtis varo-
jasi tililtd toiselle, tiedustella kaikkien tiliesi saldoja
ja viimeisii tilitapahtumia milloin vain sek lainojesi
tilannetta pankin aukioloaikoina. Tosi kiitevii, eiko
vain!

KOTISYP-mikropalveluun tarvitset mikron, tieto-
liikenneohjelman ja puhelimen lisiksi ainoastaan
modeemin seki asiakasnumeron, salaisen tunnus-

KOTISYP-palvelu toimii tavallisella mikrolla. Voit
nopeasti avata oman kotipankin nykyiselli laitteellasi.

KOTISYP TOIMII KELLON YMPARI.

KOTISYP-mikropalvelun kiyttijani sinun ei tarvitse
muistella pankin aukioloaikoja. KOTISYP on kiytos-
sdsi 24 tuntia viikon kaikkina péivini. Varmasti ja
turvallisesti. KOTISYP-mikropalvelu toimii asiakas-
numerosi ja salaisen tunnuslukusi avulla, joka on
vain sinun tiedossasi. KOTISYP on hyodyllinen jatke
mikrosi tehtivikuvaan.

Yhdyspankin KOTISYP-palvelu kehittyy jatkuvas-
ti. Mikropalvelun saat nyt myos ruotsinkieliseni. Yh-
dyspankin mikropalvelun asiakkaana voit olla varma
tulevaisuudessakin, etti sinulla on kiytossisi pankki-
palvelun viimeisimmat menetelmiit.

3 KUUKAUDEN ILMAINEN KOEAIKA.

KOTISYP-mikropalveluun paiset mukaan vaivatto-
masti tekemalld palvelusopimuksen lihimmaissi
Yhdyspankin konttorissa.

Palvelun hinta on ainoastaan 100 mk vuodessa.
Liittymistarjouksena saat kokeilla palveluamme
3 kuukautta ilmaiseksi.

KOTISYP-palvelumaksun lisiksi tulevat laite- ja
kayttokustannukset seki pakettiverkon liittymismaksu.

Lisidtietoja ainutlaatuisesta KOTISYP-mikropalve-
lusta saat Yhdyspankin konttoreista. Postita oheinen

pein tie oman kotipankin avaamiseen.

MUISTA MYOS SYP-UNIBOX -MIKROKERHO!

Kotimikrojen kiyttijille Yhdyspankki on suunnitellut
my®ds erityisen mikrokerhon, nimeltidin SYP-UNIBOX.
Siini on jo yli 1.500 jisenti!

SYP-UNIBOX toimii sinun ja Yhdyspankin vilise-
nd tietokeskuksena ja palvelee antamalla tietoa pank-

YHDYSPANKKI

Biininim SCANDINAVIAN BANKING PARTNERS Bergen Bank Privatbanken S-E-Banken Suomen Yhdyspankki

kiasioista, tuottamalla ohjelmia kiytt66si ja toimimalla
sinun ja kerholaisten keskustelukanavana — "elektro-
nisena postilaatikkona”

MINUA KIINNOSTAA YHDYSPANKIN
MIKROPALVELUT.

Lahettikid lisdtietoja
O KOTISYP-mikropalvelusta
[1SYP-UNIBOX -mikrokerhosta

| |
| |
| |
|
J Laheta kuponki kuoressa osoitteella:
’ SUOMEN YHDYSPANKKI OY ,
| gfrét?z)m markkinointi i
| 02631 ESPOO ‘
| |
| |
| |
| |

Nimi:

Osoite:

Postinumero ja -toimipaikka:

A—dh— = — = 4




61400 YLISTARO
Ilmajoen maatalousoppilaitoksella jiarjestettiin
9.-10.6.1986 Isiintiakatemia 86-seminaari, jonka
aiheena oli Tietotekniikka maatilatalouden
palveluksessa. Jirjestijind olivat E-P:n kesiyliopisto ja
Maatalousylioppilaiden yhdistys Sampsa ry. Sen
tarkoituksena oli perehdyttiia viljelijoita ja muita
maatalouden parissa toimivia henkiloiti ja yhteisoja
tietotekniikan nykytilanteeseen ja sen
kiyttomahdollisuuksiin maatilan apuna. Useaan
otteeseen todettiin Suomen olevan jopa edellikavijana
alalla ja tietokoneen tulevan jokapaiviiseksi viljelijan

kumppaniksi.

Maatalous ja sen eri tuotannonalat
eivat ole niinkdin uusi ja vieras
kohde tietotekniikan soveltamises-
sa kuin akkipddtaan ajattelisi. Ko-
kemuksia on jo yli 30 vuoden ta-
kaa, jolloin tictokoneella hoidettiin
sonnien jilkeldisarvostelua. Ta-
min jilkeen kayttd on laajentunut
lihes kaikille osa-alueille ja teknii-
kan uusimmat saavutukset ovat
saaneet ryhtyd palvelemaan my0s
maataloudenharjoittajaa.

Maatila kohteena

Maatila voidaan tidysin luokitella
yritykseksi, jonka hoito on hyvin
laaja-alaista ja tarkkaa suunnittelua
vaativaa. Tietokone tarjoaa oivan
mahdollisuuden tietojen  keruu-
seen, kasittelemiseen ja tulosten
esittdmiseen viljelijid auttavaan
muotoon. Lisdksi tarvitaan kuiten-
kin laajaa kokemusta ja ammattitai-
toa, jolla suunnitelmat saadaan to-
teutettua mahdollisimman tuotta-
vasti ja jarkevasti.

Lukemattomat
mahdollisuudet

Tietokone palvelee maataloutta
mm. seuraavilla tavoilla: tallen-
nuksessa, tietopalveluissa, suun-
nittelussa, laskennassa, viestinnis-
sd ja tuotannonohjauksessa sekd
-tarkkailussa. Esim. viljakasvien ja
eldinten sadosta ja tuotoksesta voi-
daan tehdd vertailuja eri vuosien
vililld ja pdin todetaan mitkd toi-
menpiteet ja ratkaisut aikaansaivat
asetettuihin tavoitteisiin padsemi-
sen. Lukuisat tietopankit tarjoavat
palvelujaan myds maataloudenhar-
joittajalle ja opastavat tuotannon
kehittimisessd. Viljely-, lannoi-
tus-, ruokinta-, talous- ym. suunni-
telmia voidaan tehdd vaivattomas-
t1, kunhan vain pystytain antamaan
oikeat ja tarkat ldhtdtiedot nimen-
omaan kyseiseltd maatilalta. Mik-
roprosessorin avulla voidaan tark-
kailla ja ohjata kasvien tai eldinten
kasvuolosuhteita tai automatisoida
navetan ruokinta, jopa lypsdminen-
kin.

Myds metsitaloudessa tietoko-
netta kdytetdan laajasti apuna suun-
nittelussa, laskennassa, kehityssi-
muloinnissa seki kartanpiirustuk-
sessa.

Maatilakin modeemiaikaan

Viestinnén aikakaudella ei maatila-
kaan luonnollisesti ole jd4nyt tie-
donvilityskanavien ulkopuolelle.
Heitd varten on maahamme perus-
tettu omia palvelu- ja neuvontajér-
jestelmid ja kokonaisia laitoksi-
akin. Lahivuosina koko maan kat-
tava sadpalvelu tarjoaa tuoreen la-
hialueen sidennusteen sekd ajan-

kohtaisen tietopaketin. Palvelu toi-
mii sekd puhelinvastaajaan ettd
vaihtoehtoisesti videotexiin perus-
tuvana. Videotexin kautta saadaan
myds maatalouden hinta- ja mark-
kinapalvelu, jossa puutarha-alan
vhdistyksiin kuuluvat viljelijat py-
syvilt pdivittdin ajan tasalla vihan-
nesten hinnoista ja markkinointi-
mahdallisuuksista.

Maatalouden  Laskentakeskus
Oy perustettiin palvelemaan maa-
talousyrittdjaa tarjoamalla nykyédin
lihes 30 tuotannon ja talouden
suunnitteluun ja seurantaan tarkoi-
tettua ohjelmaa, joita voidaan kayt-
tdd joko paikallisen maatalouskes-
kuksen edustajan avulla kannetta-
vasta neuvojapditteestd kasin tai
omalla mikrotietokoneella. Lait-
teistoksi riittad 300 bps-nopeuksi-
nen modeemi ja paiteohjelmalla
on pystyttdva muuttamaan liiken-
ndintiparametreja.

Maa-, metsd- ja kotitalouden

neuvontaa sekd kdyttdjien valistd
yhteydenpitoa varten on perustettu

oma elektroninen postilaatikko Te-
hobox, joka on Tydtehoseuran yl-
lapitdma.

Nykyisinhdn my6s pankkiasiat
voidaan hoitaa kotoa kisin ja kil-
reiselle viljelijdlle on huomatta-
vasti helpompaa maksaa laskunsa
ja olla selvilld rahatilanteesta tilalta
késin.

Kuusnelosella mukaan
Commodore 64:lle on kehitetty
useita juuri maataloutta varten tar-
koitettuja kirjanpito-, laskenta- ja
suunniteluohjelmia. T&llin halval-
la investoinnilla padstddn hyviin tu-
loksiin ja koneella on kéyttdd mo-
neen muuhunkin tarkoitukseen.
Tutulla kotimikrolla on helppo to-
tutella tietotekniikan kayttdjaksi ja
pédstd osalliseksi kaikista tietoko-
neen tuomista eduista.

Yhteydenotto  laskentakeskuk-
seen, videotex- ja pankkipalvelu-
jarjestelmiin sekd tietysti boksei-
hin onnistuu mainiosti myds Com-
modore 64:1la. Palvelujen maard
kasvaa jatkuvasti ja mahdollisuudet
telekommunikaation alalla ovat
miltei rajattomat. Tulevaisuudessa
maatalouden kiyttdédn suunniteltu-
ja ohjelmia voidaan siirtdd puhelin-
linjoja pitkin suoraan omaan tieto-
koneeseen. Kustannukset jadvit
usein pelkkiin palvelujen kuukau-
simaksuihin ja normaaleihin puhe-
linmaksuihin.

Kirjoittaja on 17-vuotias lukiolainen,
Jjoka on keskitrynyt 64:llaan modeemilii-
kenndintiin ja hyotvohjelmiin. Tekstissd
mainittuihin  palveluihin  liittymiseen
koskevissa asioissa voit saada lisdtieto-
Jja ja kysyd kokemuksia joko puh. 964-
740112 tai jonkin boksin vdlitykselld.

Kesidn aikana opiskeltiin ahkerasti
mikron kédytén hienouksia tietoko-
neleireilld. Leirikursseja oli kesi-
kuun alusta elokuun puoleenviliin
kaikkiaan kymmenen eri kurssia.
Aiheet vaihtelivat perustietoudesta
ohjelmointikieliin  ja  peliohjel-

Ahkera opiskelu
meneillddn

Leirildiset
rentoutumassa

mointiin. Koulutuskoneina olivat
Commodore 128 D mallit. Leirildi-
set olivat hyvin ahkeria, koneilla
oltiin pitkdt paivdt lahes nukku-
maanmenoon saakka, tosin uimaan
Jja nuotioiltaankin ehdittiin.

Kuvat kertokoot puolestaan.

Kulkuri ja 7 .
Kaunotar Sl o

Téana paivana pyorii teknologian ja yleensékin kehityk-
sen pyorat tosi lujaa. Joskus jopa niin lujaa, ettei vauhti
endi ole ihmisten hallittavissa. =

Tissi vaiheessa loppuu yleensé raha. Téssd vaihees-
sa on moni yritys kaatunut ja moni tuote kuollut ennen-
kuin se on ehtinyt markkinoille. Esimerkkeja on vali-
tettavan paljon varsinkin mikro-alalta. :

Jos tuote on ehtinyt markkinoille ja vasta sen jialkeen
rahat loppuvat jda yleensd kuluttajat "nuolemaan nép-
pejaan”. Keskusyksikké on hankittu, mutta muuta ei
ole eikd tule. Jos taas rahat loppuvat tuotteen lansee-
rausvaiheessa tarvitaan rahoittaja, joka yleensi on sa-
malla uusi omistaja (jos niin hyvin kdy, ettd tillainen
16ytyy).

Naiin oli kdiydd myos Amigalle — uudelle Kaunotta-
relle. Amigalle 16ytyi toki pelastaja helposti — Commo-
dore osti koko Amiga-jengin ja asia oli silld selva.
Vihin vield hiottiin tuotetta ja Kaunotar oli valmis
maailmalle. Ensimmaiistd kertaa moneen vuoteen tuli
markkinoille todellinen tietokone, joka ei ole vanha
eikd parannettu.

Se on Amiga ja silld siisti!

Meitd kulkureita on maailmassa paljon. Kaunottaria
on télld hetkelld vain muutama. Mutta maailma muut-
tuu nopeasti — kohta riittdd meille kaikille ikioma Kau-
notar.
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Johan Hagstrom
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1. Mistd ROM-osoitteista 1oyty-
vt funktiot (sin, tan, exp jne.)
64:ssa?

Osoitteet ovat (suluissa VIC-20:n
osoitteet)

LOG S$BY9EA = 473594

SQR $BF71 = 49009

EXP S$BFED = 49133

COS S$E264 = 57956

SIN SE26B = 57963

TAN S$E2B4 = 58036

ATN S$E30E = 58126

Muita funktioita:

OR  $AEF6 = 45030
AND $AFE9 = 45033

ABS $BC58 = 48216
INT $BCCC = 48332
RND $E097 = 57495

Funktion parametri siirretdin
FAC #1:een (floating point -akku)
ennen rutiinin kutsumista. Tulos
on vastaavasti samassa akussa.
Funktiolla OR ja AND tiytyy olla
my0s toinen parametri FAC
#2:ssa. RND:n siemenluku anne-
taan FAC #1.ss4.

2. Miten parametroidaan kone-
Kkieliohjelmissa?

Tassa on assembilerlistaus
(Cé4:lle). joka toivottavasti valai-
see asiaa. Rutiini palauttaa funkti-
on arvon.:

alku JSR SAEFD ; tarkistaa, et-
td basic-oh-
jelman seu-
raava merk-
ki on pilk-
ku, muuten
tulostuu
SYNTAX
ERROR’

(SD9EA= 55768)
(SDF71 = 57201)
(SDFED= 57325)
(SE261 = 57953)
(SE268 = 57960)
(SE2B1 = 58033)
($E308 = 58123)

(SCFE6 = 53222)
(SCEE9 = 53225)
(SDC58 = 56408)
(SDCCC= 56524)
(SE094 = 57492)

alir

JSR SADSA

JSR$B7F7 ;

STY S$alir+1

STA $alir+2

; lukee basic-
ohjelmasta
liukuluvun
(tassd funk-
tion hyppy-
osoite) FAC
#1:een
muuntaa liu-
luluvun etu-
merkittod-
miksi koko-
naisluvuksi
ja tallentaa
sen muisti-
paikkoihin
$14,15
20,21 (suo-
rituksen jil-
keen luku
on myos Y-
rekisterissa
ja akussa)

: tallentaa
hyppyosoit-
teen low
byten

; tallentaa
hyppyosoit-
teen  high
byten

ISR SAEFD

JSR $ADSA

JSR $HbLb

JSR $BDDD

Lihetii osoitteella:

Merkitse rasti ruutuun

Ostetaan [
Myydia O
Vaihdetaan [

Oy PCI-Data Ab,
Poke & Peek!-lehden toimitus,
PL 148, 65101 VAASA

2. Jitd tyhjd runtu sanojen viliiin.
3. Vastaus puh. numero ja/tai osoite myds rundukkoon.

El LIIKEILMOITUKSILLE. ILMOITUKSESSA SAA
OLLA ENINTAAN 20 SANAA. Kirjoita niiin
1. Kirjoita koneella tai tekstaten yksi kirjain runtuun.

: ottaa funkti-
on paramet-
rin

: hyppdd las-
kemaan
funktion
arvon

. muuntaa
FAC #I1m
arvon AS-
ClI-mer-
keiksi ja tal-
lentaa ne al-

3

i
|
L
i

|
|
|
|

l
|
|
|
|

SR R R A R L

||
L]
|
L
|
]

kaen muisti-
paikasta

$0100 (pait-
tyy nollata-

vuun)
LDX #300
lue LDA$0100,X; lukee luvun
seuraavan
merkin
BEQ Sloppu ; jos = nolla,
niin loppu
JSR $FFD2 ; tulostaa sen
INX
BNE $lue ; seuraava
merkki
loppu RTS ; loppu,  ta-
kaisin basi-
ciin

Kun kirjoitat basicin alaisuudes-
sa ”SYS alku, funktion alkuosoite,
parametri”, niin rutiini tulostaa
funktion arvon. Koska ohjelma lu-
kee vain yhden parametrin, funkti-
oita OR ja AND ei voi kaytta3.

Jos konekieliohjelma tarvitsee
vain kokonaislukuja (vakicita),
voit kdyttad osoitteen $A96B
43371 rutiinia, joka lukee basic-
ohjelmasta luvun vililtd 0-63999.
Luku on suorituksen jilkeen muis-
tipaikoissa $14 ja 15.

Kayttamalla basicin USR-funkti-
oita ei tarvita ohjelmaa, kunhan
osoitteisiin $0311,0312 = 785,786
(VIC: $01,02 = 1,2) tallennetaan
rutiinin alkuosoite. haittana on se,
ettd vain yksi parametri voidaan
siirtaa.

Esim. POKE 785,234:POKE 786,
185:PRINT USR(10) (VIC-
:POKE 1,234:POKE 2,217)

laskee kymmenen luonnollisen lo-

garitmin.

3. Mihin muistipaikkoihin joy-
stick ohjelmoidaan jotta silli sai-
si ohjattua esim. lJuomaansa spri-
teid?

Joystickin arvot voidaan lukea
muistipaikoista $SDCO1 = 56321
(port 1) ja $DCO0 = 56320 (port 2).
Joystickin suunnan ilmaisevat bitit
0-3 ja bitti 4:ss& on tulitusnappi.
Bitit ovat ykkasid silloin, kun kyt-
kimet ovat auki ja nollia, kun ne

Mikiili et vield ole saanut

ovat Kiinni. Lauseke JOY1 = 15-
(PEEK(56321)ANDI15) asettaa
muuttujan arvoksi porttiin 1 liitetyn
peliohjaimen suunnan. (1 ylos, 2
alas, 4 vasemmalle ja 8 oikealle.
Viliasentojen arvot saadaan laske-
maila yhteen viereisten pddasento-
jen arvot.) FBI 16-(PEE
K(56321)AND16) asettaa FBI:n
arvoksi 16, mikdli ohjaimen nappia
painetaan.

4. Olen useasti kuullut puhutta-
van tarkkuusgrafiikasta. Onko
se sama Kkuin bit-mapping?

Kuusnelosessa  tarkkuusgrafiikka
tehddin nk. bit-mapping -menetel-
mallé, jossa voidaan suoraan ohjata
jokaista  tarkkuusgrafiikkaruudun
320%200 pisteestd. Kiytdssi on

siis yhteensd 64000 pikselid ja
ndyttd vie 8000 tavua muistia. Yk-
sityiskohtaista tietoa tarkkuusgra-
fiikkan teosta 16ytyy esim. Kirjasta
Programmer’s Reference Guide.
Grafiikkandytt6d  manipuloivissa
rutiineissa konekieli on omimmil-
laan (basicilla liian hidasta).

5. Onko saatavissa kasetilla ba-
sic-kaéintajaa (edes ulkomailta)?
Saatavissa on DTL Basic Compiler
-kaintdjd, jonka hinta on 495,—.

Myydaan

Uusi Simon’s Basic 200:—, Com-
modore 64 Programmers Referen-
ce Guide 50 mk, Basic p&d Vic-64
20 mk. Vastaukset iltaisin puh. 90-
596 454/Booba.

C-16 ja kasettiasema. Myos joita-
kin ohjelmia. Hintapyynto 600 mk.
Aimo Arkko, puh. 918/44183.

Handic-tuplamodeemi (75/1200 ja
300/300 baudia) + terminaalioh-
jelmat. Sopii 64:n tai 128:n kaytta-
jénporttiin. Tiedustelut puh. 964-
49572.

VATHTO

Posut01m1palkka|||||||||l||||||

Osoitteenmuutos

A

B

Postitoimipaikka || | | | [ [ {11 ][]

Minulla on Commeodore.........

Asiakasnumerosi saat tAmiin
lehden nimietiketistéi

T
ENENNENEEERNEEER

Uudenveroinen Star SG-10 piste-
matriisikirjoitin ~ Centronics-liitin-
nalld {(my6s NLQ-tulostus). Muka-
na suomen- ja englanninkieliset

kéyttoohjeet, vdrinauhoja  sekd
Commodore 64-liitintd. Kannattaa
kysya! Pasi Andrejeff, 961-
153 378.

BOREIYBEEK

Commodore pienkoneiden
kayttajalehti
Painos

70.000. Neljas vuosikerta.
Julkaisija Oy PCI-Data Ab
Piatoimittaja

Johan Hagstrém
Toimitussihteeri

Maarit Keski-Hannula
Toimitusneuvosto

Johan Hagstrom

Olli-Pekka Kulmala

Kati Lehmonen

Maarit Keski-Hannula

Taitto
Risto Mikkela

Ladonta
Yhteiskirjapaino
Painopaikka
Yhteiskirjapaino
Toimitus
PL 148
65101 VAASA 10
Puhelin 961-113 611
Telex 74145 comi sf
Telefax (961) 110 041

Ilmoitukset
Maarit Keski-Hannula
2 mk/pmm. Lisdvarit:
1 mk/ pmmy/lisdvari. Vaih-
toporssi enint. 20 sanaa.
20, tilille TA 146529-1 ja
tosite ilmoitustekstin muka-
na toimitukseen. Ei yrityk-
sille.
Ilmoitusmateriaali lehden
seuraavaan numeroon on
oltava toimituksella viim.
3.11.-86

Tilaukset
Asiakaspalvelu

Iimestyy
Kuusi kertaa vuodessa.
Seuraava numero marras—
joulukuun vaihteessa.
Aineiston oltava toimituk-
sella 3.11.-86 mennessa.

Ei-tilatuista jutuista emme
vastaa.

MAKSU 20 mk. AL Liheti rahaa kirjeessid. Maksu var- :
| mimmin postisiirtotilillemme TA 146529-1 ja maksukuitti [  Libeti kuponld asoitteetia: G Ik | ISSN 0280-2226
I ilmoituksen mukana toimitukseemme. | 65101 VAASA ]
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