Joukkojulkaisu

OY PCI-Data Ab jirjestiiii ensi kesini yhdessi Mikrobitin

ja INFOn kanssa sarjan tietokoneleirejii, jonne voivat osal-
listua seki aloittavat ettii pidemmiille ehtineet mikroilijat.

Koulutus tapahtua uusilla Commodore 128 D mikroilla.
Leirit jarjestetiifin Lautsiassa, Lahden ja Tampereen puoli-
viilissi. Tietokoneleirien ohjelmaan kuuluu opetuksen lisiik-
si paljon ulkoilua ja muuta yhteisti toimintaa.

Opi ja viihdy Lautsiassa

Tietokoneleirejd jarjestetddn ti-
mén kesdn jokaisena viikkona,
maanantaista perjantaihin. Leiri-
paikka on Lautsiassa, luonnon-
kauniilla paikalla Lahden ja
Tampereen puolivilissi. Majoi-
tustiloina on kahden hengen huo-
neita (oma WC). Opetus tapah-
tun asianmukaisissa luokkahuo-
neissa, joissa kullakin leirildiselld
on kiytossidn oma Commodore
128 D laitteisto. Opetuksen ulko-
puolella ympdéristé tarjoaa mah-
tavat mahdollisuudet ulkoiluun,
uintiin, souturetkiin seki muuhun
vastaavaan vapaa-ajan viettoon.
Odotettavissa onkin nuotioiltoja,
tikanheitto- ja pingiskilpailuja
jne. Mutta tarkeintdhdn on tietys-
ti itse opiskelu, katsoppas eri viik-
kojen aihepiirejd niin huomaat,
ettd jokaiselle 16ytyy omansa: ko-
nekieltd, grafiikkaa ja d4anti, tie-
toliikennettd ja CP/M:4i, pelioh-
jelmointia...

Varaa paikkasi ajoissa

Varaa paikkasi ensin puhelimitse
numerosta 957/13 222 ja sen jil-

keen postitat oheisen lomakkeen
taytettynd Oy PCI-Data Ab:n,
niin pdiset mukaan varmimmin.
Ennakkovaraus puhelimitse on
valttdmitoén, koska leiripaikkoja
on vain rajoitetusti, noin
20/viikko. Valitse kurssiluettelos-
ta haluamasi kurssi. Muutamille
aiheille on varattu useampi viik-
ko, joten voit sovittaa leiriaikasi
perheesi kesdlomien mukaan.
Postitamme  ilmoittautuneille
riittdvan ajoissa ennen kurssia ky-
seisen kurssin ohjelman ja samal-
la kerromme Lautsian liikkenneyh-
teyksistd. Maksut suoritetaan kir-
jeen mukana seuraavilla pankki-
siirtolomakkeilla.

32 tuntia opetusta

Kurssien ohjelmaan kuuluu 32
tuntia tietokone- ja ohjelmointi-
opetusta. Aloittavat harrastajat
tutustutetaan kotitietokoneen
rakenteeseen ja Basic-ohjelmoin-
tiin. Esimerkkien avulla taitoja
hiotaan viikon ajan. Pidemmalle
ehtineet oppivat omista aihepii-
reistadn ohjelmoinnin hienouksia
ja laajempia kokonaisuuksia koti-

tietokoneiden kadytossd. Laittei-
den vapaaseen kdytt6on on myds
varattu riittavisti aikaa. Jokainen
osallistuja saa omakseen kurssi-
materiaalikansion  mydhempéi
kertausta  varten. Jokaiselle
kurssilaiselle annetaan kurssin
péétteeksi myos todistus.

Peruskurssi
(4 eri viikkoa)

Peruskurssia suositellaan niille,

joilla ei vield ole omaa tietoko-

netta tai jotka ovat saaneet sen ai-

van dskettdin. Peruskurssin jil-

keen voit kayd4 jatkokurssin.
Peruskurssilla opit:

— oheislaitteiden merkityksen ja
niiden kaytén

— kéyttdmiin Basic-ohjelmoin-
tikieltd tekstin, grafiikan ja
danen kisittelyyn

— valmisohjelmien kayton.
Jatkokurssit edellyttdvit tieto-

koneen toiminnan ymmirtdmista

ja jonkinasteista Basic-ohjel-

mointitaitoa tai peruskurssin
suoritusta.
Peliohjelmointi

(2 eri viikkoa)

Peliohjelmointikurssilla ~ kerra-

_ taan pelien teossa tarvittavat kds-

kyt ja kdydiidn l4api niita keinoja
ja ohjelmarakenteita, joilla saa-
daan aikaan peleissd tarvittavia
grafiikka- ja daniefekteja.

Kurssilla opit:

— ohjelmoimaan tarvittavat peli-
hahmot

— kuinka kuviot saadaan liikku-
maan ruudulla

— rakentamaan taustakuvat eri
menetelmilld

— scrollaamaan taustakuvaa
vaaka- ja pystysuunnassa

— ohjaamaan 4d#dnigeneraattoria
danitehosteiden lnomiseksi

Konekieli

Basicin jidlkeen suurin haaste oh-

jelmoijalle on konekieli. Kurssilla

opit vuorovaikutteisesti konekieli-

ohjelmoinnin perusteet ja opit

kdyttimadn laitteen ominaisuuk-

sia hyviksi nopealla ja koneen-

laheisella tavalla.

Kurssilla opit:

— konekielen kiskyt ja osoitus-
muodot

— ohjaamaan kuvaruutua ja
oheislaitteita konekielelld

— kiyttimaan hyviksesi koneen
valmisrutiineja

— tuntemaan koneen muistikar-
tan (ne POKET...)

Grafiikka ja éfini

(2 eri viikkoa)

Tietokoneen hienoimmat ominai-
suudet liittyvit sen kykyyn kési-
telld grafiikkaa ja dantd. Kurssi-
koneena oleva Commodore 128

Lautsian loma- ja kurssikeskus si-
Jjaitsee Lautsian kyldssd Lahti—
Tampere-tien varrella, noin 10 ki-
lometrid Hauholta Tampereelle
pdin. Kurssikeskus tarjoaa majoi-
tustiloja useassa eri rakennuk-
sessa noin 150 henkilélle. Yhtei-
siin tiloihin kuuluu luokkahuo-
neita, kokoussaleja, kuntosali,
uima-allas, kolme rantasaunaa.
Lisiksi kdytossd on veneitd ja
muita vapaa-ajan vdilineitd.

(C-64 yhteensopiva) on téssé suh-

teessa markkinoiden parhaita.

Kurssilla opit:

— tietokonegrafiikan teon kiskyt
ja periaatteet

— synnyttiméin kuvaruudulle
animaatiota

— jaljittelemaén eri soittimien
44nid tietokoneella

— ohjelmoimaan tehosted4nia

Tietoliikenne ja CP/M

Modeemien ja elektronisten posti-
laatikoiden luoma tietoliikenne-
harrastus on levinnyt Suomenkin
mikroilijoiden keskuudessa kuin
kulovalkea. Lihde nyt harrastuk-
seen mukaan ja perehdy samalla
suurta suosiota saavuttaneeseen
CP/M-kiyttojarjestelmién.

...jatkuu sivulla 3.



Yhteistoimintaa
puolustusvoimien

Puolustusvoimat kokeilee myds
tietotekniitkan  hyvaksikdyttoad.
Osana tdstd on suoritettu kentti-
kokeiluja Sakyldssa yliluutnantti
Ilpo Nurmen johdolla. Commo-
dore-64 on ollut mukana sotahar-
joituksissa missa mm yli 1000
miehen henkilorekisterin ylldpito
on hoidettu sen avulla. Moni on
epdillyt ettei tietokone menesty
metsissi teltassa ja kovassa pak-
kasessa. Kokeilussa on todettu et-
td kun teltta on lammin ja agre-
gaatti kehittdd sihk64 niin tieto-
koneet toimivat moitteettomasti.

Sadastuhannes paatos

Jo muinaiset tietokoneammattilaiset olivat ihmeis-
sddn nihdessddn ensimmiisen VIC-20 kotimikron
Suomen Tasavallassa vuonna 1981. Toiset nauroivat
sen vaatimattomille ominaisuuksille, toiset taas ih-
mettelivit koneen hintaa: ’ajatella, tiectokone alle kol-
me tonnia!’. Kukaan ei voinut arvata, ettd timé pik-
ku veitikka tulee kohtapuolin olemaan koko kansan
pikkulemmikki.

Téna paivand VIC:in ominaisuudet saattavat kuu-
lostaa vaatimattomilta, mutta se oli joka tapauksessa
Number One, ensimmainen lajissaan. VICii on val-
mistettu yhteensi yli 3.000.000 kappaletta ja Suomes-
sakin sitd myytiin runsaat 20.000 kappaletta. Ensim-
maéiset yksilot hintaan 2.790,—! En voi koskaan
unohtaa minkélaisen tunteen Superexpandermoduuli
toi tullessaan kaikkine musiikki- ja grafiikkakomen-
toineen.

Kaikesta kritiikistd huolimatta VIC jatkoi valloi-
tusretkeddn meiddn kaikkien sydidmiin ja siitd tuli ai-
kansa halutuin tietokone. Tdni pdivandkin VICeja
on ahkerassa kidytossd ympéri maata.

Vuonna 1982 tuli Commodre 64 mullistavine
ominaisuuksineen. Monet kutsuivat sitd virheellisesti
VICin isoveljeksi. Sitad Kuusnelonen ei koskaan ollut,
ldhisukulainen kylldkin. Kuusnelonen sai nopeasti
valtavan suosion ja saman suosion se omistaa vield
tdnd pdivianikin.

Kuusnelosesta tuli kisite koko maailmassa ja siti
on valmistettu pitkédsti yli 6.000.000 kappaletta.
Enemmain kuin meit4d suomalaisia on yhteensi! Se sai
nimekseen Tasavallan Tietokone, titd arvonimed se
kantaa edelleen.

Tama samainen Kuusnelonen kiinsi Suomen mik-
rohistoriassa monta sivua. Maaliskuussa 1986 tehtiin
Suomessa merkittiva pdiatds. Silloin ostettiin sadastu-
hannes Commodore! Hankittu laite oli luonnollisesti
Commodore 64. Tdnd piivinid voimme todeta, etti
Kuusnelonen on standardi, ainoa kotimikrostandardi.

Kohta tuli uusi Commodore 16 Suomeen. Tissd
koneessa oli taas uusia ulottuvuuksia ja parannuksia.
Kuustoistanen ylitti nopeasti 3.000 kappaleen rajan.

Vuonna 1985 tapahtui taas! Uusi Commodore 128
teki tuttavuutta suomalaisiin joulun alla. Saman kuo-
ren alla oli nyt kolme tietokonetta: Commodore 64,
Commodore 128 ja CP/M-tietokoneet. Suomen
asiantuntijat valitsivat Satakakskasin Vuoden Tieto-
koneeksi -85 ehdottomalla #dntenenemmistolli
(Printti).

Fika kukaan tiedd mita seuraavaksi tulee, tulevai-
suus ndyttad. Laitteiden suorituskyky lisdéintyy, fyy-
sinen koko muuttuu, ohjelmia tulee lisié kuten myos
kayttdjia. Mutta meidédn kaikkien on muistettava, et-
td kaikki alkoi VICistd, joka loi kisitteen koti-
tietokone. Tarkemmin sanottu VIC ja Kotitietokone
olivat yhti. Siitd kaikki alkoi!

Johan Hagstrém

=

Commodore 128

Myds ruokalistoja on tietoko-
neella laadittu ja erilaisia materi-
aaliluetteloita ym. Kokeilulla on
hankittu kokemuksia armeijan
kdyttoon tulevaisuutta varten.
Puolustusvoimat tulevat kaytti-
méin tietotekniikka hyvikseen
yhi enenevissd midrin vaikkakin
kehitys voisi olla nopeampaakin.
Se taas on kiinni méairarahoista
mitd ATK:n kehittdjat toivovat-
kin lisaa.

kuumailmapallojen
SM kisojen pistelaskijana

Kuopiossa jirjestettiin 1—2 maa-
liskuuta kuumailmapallojen SM-
kisat, joihin osallistui 8
pallokuntaa.

Sai oli ldhes ihanteellisin ja ai-

‘noastaan voimakas tuuli viivis-

tytti hiukan starttia toisena kilpai-
lupaivana. Peter Lindholm Hel-
singistd voitti tiukan kisan ainoas-
taan 3 pisteen erolla toiseksi
tulleeseen Jouni Ruotsalaiseen.
Kolmanneksi tuli Lapuan poika
Jyrki Jaatinen.

Pisteet lasketaan tédssi erikoi-
sessa ja ndyttavissd kilpailussa
monimutkaisella kaavalla, josta
Commodore 128 suoriutui het-
kessd. Kaava oli sovellettu Calc-
result 128 taulukkolaskentaohjel-
malle ja lisdksi kdytimme apuna
Vizawrite 128 ohjelmaa tekstin-
kasittelyyn tulosliuskoja muotoil-
lessamme.

Jari Aalto

LOHIKAARMEEN REVANSSI

Paina mitd tahansa ndppdintd aloittaaksesi
pelin.
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SOUND STUDIO

Syntetisaattori ja
kotidiinitysstudio

Sound Studio on Commodoren
helppokiyttéisin ja havainnollisin
musiikkiohjelma.

Ohjelma koostuu kahdesta
osasta, ddnen editoijasta ja sek-
ventteristd. Kun jompi kumpi
osista on ladattu, kdyttdja voi vai-
vatta siirtyd osasta toiseen. Kum-
malla aloitatkin, sinulla on 60 esi-
ohjelmoitua ddntd kdytossasi heti
ja toiset 60 tallennettuna levylla.

Isoa punaista nuolta siirtdmalld
joko joystickilld tai kursorindp-

pidimilld valitaan haluttu editoin-
titoiminto. Mik4 tahansa 60 &i-
nestd voidaan kutsua muistista ja
editoida sekad tallettaa takaisin
muistiin. Koko ’4inikirjasto”
voidaan tallettaa levylle my&hem-
péé editointia varten tai kédytetti-
vaksi sdvellystyOssa sellaisenaan.
Soittaessasi nidet ruudulta suu-
rimman osan musiikin ’’arvois-
ta’’. Néytt6on saat myos toisen
ruudun, josta késin voit valita eri-
laisia suodattimia. Joka tapauk-
sessa, tarkastusmahdollisuudet
ovat varsin vaikuttavat, ja niet
tasmalleen mité tapahtuu.

Musiikkieditoijaa kéytettdessa
saat ruudulle valikon, jota ohja-
taan funktiondppdimilld. Ohjel-
massa ei ole rytmikonetta, mutta
ruudun vasemmassa ylikulmassa
oleva metronomi auttaa pysy-
méin tahdissa.

Nauhoittaessasi voit kayttdd
moniraitajirjestelmidn mahdolli-
suuksia. Toisin sanoen voit taus-
talla kuunnella toisia raitoja sa-
manaikaisesti kun nauhoitat. Kol-
me raitaa on normaali valmius,
mutta jos kidytettdvissdsi on
MIDI-liitantd voit kayttdd kuut-
takin raitaa.

SOUND EXPANDER —

MUSIIKKIA YLI RAJOJEN!

Nyt voit tehddi Commodore
64:stasi tai 128:stasi Yamahan
suosittua CX5:t4 vastaavan mu-
siikkitietokoneen. Sound Ex-
pander-moduuli mahdollistaa
8-ddnisen soittamisen, joka hive-
lee hienostuneempaakin musiikki-
korvaa.

Perusohjelma levylld on soita
mukana-tyyppinen. Soittaa voit
kayttden joko Maestro-kosketti-
mistoa tai tdysimittaista viiden

oktaavin uutta Commodore-kos-
kettimistoa. Molempia saat Com-
modore-myyjéltasi.

Soittaa voit normaali- tai yksi-
sormisointuja. Lisdksi oktaavin
siirto, moninuottisoitto (enintdin
4 nuottia) ja sointimuisti kuuluvat
asiaan. Koskettimiston voit jakaa
kahtia mistd kohden tahansa ja
médratd haluamasi didnen savyt
eri osille.

Kaytettdvissdsi on 12 esiohjel-
moitua rytmid ja lisdksi 12 erityy-
listd taustakompleksia, joita voit
ketjuttaa mielesi mukaan.

Sound Expander on todella
huokea tapa tutustua kotiurkujen
tarjoamiin moniin musiikkield-
myksiin oman Kkotitietokoneen
avulla.

|

KESALLA
TIETOKONE-
LEIRILLE

Jjatkoa sivulta 1.

Kursilla opit:

— kéyttimidin modeemia ja otta-
maan yhteyden elektroniseen
postilaatikkoon

— tietoliikenneohjelman raken-
teen ja sovittamiseen

— elektronisen postilaatikon
toiminnan ja sysopin aseman
ja tehtavit

Ohjelmointikielet

Basic on maailman yleisin ohjel-

meintikieli, se on helppo oppia ja

sen vuoksi aloittavien suosiossa.

Tietokoneen kdskemiseen on kui-

tenkin monia muitakin kielig, jot-

ka soveltuvat eri tarkoituksiin pa-

remmin. Tdlld kurssilla saat sel-

keian kuvan eri kielten ldhtékoh-

dista.

Kurssilla opit:

— mitd on rakenteellinen ohjel-
mointi

— tydskentelemiin kadntivilla
ohjelmointikielilld

— eri kielten erot Basiciin
— Logo, Pascal, Fortran

— CP/M:n peruskomennot ja
niiden kaytto.
SOITA puh. 957/13 222 tietokoneleirit ja varaa paikkasi
ennen kortin tayttdmisti!
Postita kortti osoitteella:
Oy PCI-Data Ab
Tietokoneleirit

Pl 148
65100 VAASA

TIETOKONELEIRIN VARAUSLOMAKE

Henkilotiedot:

Nimi:

Osoite

Puhelin Ika

Allekirjoitus

(alle 18-vuotiaalta huoltajan allekirjoitus)

KURSSIVIIKKO
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Ohjelmointikielet Konekieli
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Tule mukaan tietokoneleireille, leirittdjind

Peruskurssi
Tietoliikenne ja CP/M
Peliohjelmointi
Grafiikka ja 4ini

Peruskurssi
(huom! lauantai-keskiviikko)

Peliohjelmointi
Grafiikka ja dani

ALANSA YKKOSET: Oy PCI-Data Ab

— Commodore, markkinaykkonen
BITTI — tietokonelehtien ykkénen
INFO — myyntiketjujen ykkonen

HINNAT
LEIRIMAKSU 950 mk
9.5.1986 mennessi ilmoittauneilta 725 mk
Majoitus 270 mk

I TATA LEIRIA ET VOI JATTAA VALIIN

KOTIMAINEN LEVY

ASSI C 64 ASSEMBLER

KAANTAA LAHDEOHJELMAN KONEKIELISEKSI

MIKSI KONEKIELELLA?

— Ohjelmat nopeampia — Poistaa Basicin puutteet

— Aliohjelmaksi Basic — Opit todella miten kone toimii
padohjelmaan — Moni ohjelma on luontevampi

SUOMENKIELINEN HELPPO-
KAYTTOINEN OPAS

RUNSAASTI OHJELMAESIMERKKEJA JA KONEKIELEN ALKEET

Testiajo monitorilla késky kerrallaan. g

OHJELMA+OHJEKIRJA 175 mk+ postikulut ]
VAIN OHJEKIRJA 40 mk + postikulut

OSOITE

Postita kuponki osoitteella:

RELATEAM ov

KAASUTINTIE 19, 00770 HELSINKI

|
|
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1541 laitemidrityksen muutos - e e
. edellytti toimintojen keskeytti- Y y e e
LOAD LOAD’’PROG.NAME”’,8 /PROG.NAME

Commodoren vusi levyasema — e AT L
o0 o0 b s LOAD LOAD”PROG.NAME”,8,1 %PROG.NAME

aanetonta nopeutta S A e (ML Programs)
LOAD&RUN LOAD’’PROG.NAME"’,8 t PROG.NAME

(Basic) RUN

Tutustu 1571-levyasemaan.

Commodore 128-kiiyttiiji huomaa heti, ettd téimi uusi le-
vyasema on huomattavasti nopeampi ja sen tallennus-
kapasiteetti on suurempi kuin 1541-mallin.

Muilla malleilla kuin Commodore
128, ndmi ovat ainoat erot. Jos
kaytit tai aiot ostaa C-128:n, tu-
let huomaamaan kuinka monta
etua 1571 tarjoaa 1541:een verrat-
tuna.

Merkittdvin parannus on no-

Huom. Ylliolevat komennot voidaan kiyttdi hakemiston kanssa lis-
taamalla hakemisto ja kirjoittamalla oikean merkin ensimmadiseen sa-
rakkeeseen (jaksonumeron ylipuolelle). Ei tarvitse poistaa yhtdkéén
lainausmerkkid, jne. Paina vain rivindppainté kun olet kirjoittanut oi-

kean merkin.

hiukan totuttelua). Tamén tarkoi- peus. Taulukosta 1 nidet kuinka SAVE SAVE”PROG.NAME”,8 —PROG.NAME
tuksena on keskittid levyn kes- paljon aikaa eri toimintoihin me- REPLACE SAVE” "°=PR°G-NAM§”’3 DU IR
kusreik4 paremmin sitd pyoritta- nee kun kiytetddn 1541-levyase- V_ERIFY VERIFY"'PROG.NAME™.8 xil;:gy BPROG‘
ville akselille. Paremmasta kes- maa C-64:n kanssa tai kun kayte- FORMAT (new) OPENI5,8,15 NO:NAME, ID
kittymisestd johtuen keskusreidn tdaan 1571-levyasemaa C-128:n PRINT 15,”’NO:NAME,ID”’
kuluminen on huomattavasti vi- kanssa C-128-toimintatilassa. CLOSE1S
hiisempéi ja levy kestdd kauem- (Yhdistelma C-64/1571 pystyi FORMAT OPEN”’&S‘,S,N { T NO:NAME
min. Toinen etu on luku/kirjoi- melkein samaan kuin 1541). Ver- (ClcaPrm) l():l:‘:)NsTE;sl e e
tus-toimintojen sujuminen luotet- tauksessa kiytettiin 54-jaksoinen RENAME OPEN 15,8,15 R:NEWNAME =
tavammin. Kulunut keskusreiki | Basic-ohjelma. PRINT 15,”RO:NEWNAME= OLDNAME
aiheuttaza  ongelmia  levyjen Viimei X el OLDNAME"
T g urpemen sarake on mielen- CLOSEI1S
; F ; Voi llisesti poi i kiintoinen. Tdmi on C-64/1541 COPY OPEN 158,15 C:NEWNAME =
Aiotko ostaa C-128:n tai uuden - Voit turvallisesti poistaa evyn sadstiman ohjelman lataus. Ni- (On same disk) PRINT 15,”CO:NEWNAME= OLDNAME
levyaseman? Mita toimintoja uusi jos vihred valo ei p'ala:, vaikka le- makin ohjelmat lataavat paljon OLDNAME”
1571-levyasema voisi tarjota? | vyaseman moottori kdy. nopeammin C-128:1la g gi;gif?s v .
.Ygs}aus nippuu _'péi_%.iosm siitda, | C__ommodore_ on valht?..n_ut (C-128-tilassa). Kun C-128 on ol ,1‘5,"SO:PROG. R
mité tietokonetta kaytit sen kans- | [My0s merkkilamppujen VArit. | ¢ 64 tijassa, saat samanlaiset tu- NAME”
sa. Riippumatta siita mita Com- | Virta kytketty-valo (power light) | 1oy cer kuin jos kayttaisit 1541:ta. CLOSE!S
modoren tietokonetta 1571:n on nyt punainen ja kaynnissi- (Tami on valttamatonta, jotta INITIALIZE OPENI15,8,15 I
aytit, h i valo (busy light) vihrei. - o PRINT 151"
kanssa kaytdt, huomaat varmastt g C-64 pystyisi lataamaan kopioin-
: e+ Svnti Erds mukava muutos on myos PyStyl P CLOSEL5
heti levyaseman hiljaisen kaynti- ; 9% o= tisuojatunohjelmiston). Eris toi- VALIDATE OPENI5,8,15 v
aanen. Lukupdén paikantaminen DIy nicH syoittaminen nen tirked parannus C-128-tilassa PRINT 15,°V”
ei vaadi aseman pysahtymists. 1571—leYyas<?man e PR on se, ettd 1571 on kaksipuolinen CLOSEIS
Apuun on tullut valokenno. Eron helpost} valita takaosaan levyase- asema.  Siksi  suosittelemmekin READ LOAD"$” 8 $
huomaat kopiointisuojattua oh- ol la{tenumeron 8:.5 12,11 cen. vain laadultaan hyvid kaksipuo- it -
jelmaa 'lgdgtess?ﬁl. Enad ei kuulu ¢ Tal;r‘.lt on helpompi(tgpa m;ui— | lisia levyji. Huomaa: voit painaa vilinippdinti pysayttdaksesi listauksen, paina
luku/kirjoituspén  kolahtelua aa Jaitenumeroa kuir OME- | gaksipuolisella levylld on 1328 uudelleen, niin se jatkuu taas (tai paina stop-nippdinta).
ohjelman siirtyessd ~ sektorilta ouston avulla._Ser'l. madrityshan | vapaata lohkoa (et kai vaaranna
toiselle. . . onivoimassa\vain niigkauan, s niin paljon tietoa vain sadstaak- READ ERROR 10 OPENIS5,8,15
Levyaseman moottori kdynnis- | levyasema on kaynnissa. Mallissa | o v markkaa levylta?) CHANNEL 20 INPUT 15,A,BSC,D 9 (for drive  9)
tyy heti kun levy tyonnetdén ase- | Yksipuolinen ja kaksipuolinen 30 PRINTA;BS;C;D
L A ¢ Ja kaxsipue 40 CLOSEI5
piangsbSitela CamaRas Taulukko 1. ovat ehkd outoja kasitteitd. To- CHANGE DEFAULT DRIVE FOR WEDGE
dellisella kaksipuolisella asemalla : 5 - y ;
Taulukko 1. Aikavertailuja eri (kuten 1 571). on kaksi pii.atéi, th— ?-Illlomaa: V’m’t }(ﬁyttaa DQS Wedge komeptoa Basnc-(‘)h?elma.\ssa kir-
. . | ka mahdollistaa lukemisen/kir- joittamalla ’a’ ja ympéar6idd komennon lainausmerkeilld. Esim. 10 a
kiytoissa kdyttien C-64 ja 1541 | 4 ; : gt
sekd C-128 ja 1571. joittamisen levyn molemmilie 10:’:REM INITIALIZE DRIVE.
puolille kdantamittd levyd. 1541 Taulukko 2. DOS Wedge-kiskyt 64-tilassa.
Kisky 1541/C-64 1571/C-128 1541-tilassa on yksipyqli_nen levyasen}a — se . -
Save 41s 33 = : py_styy kirjoittamaan vain levyn ka se ei pysty lukemagn kaianto- ]| tietoja  kaksipuolisille 1571-
Load 37s 4,55 8,5s | toiselle puolelle. | puolta, setulee C-128-tilassa pob- | jeyyille. Voit sen jalkeen sadstad
i Verify 37s 4.5s 8,3s ! Jos k'a'}"ta_t toxsta} puolta kaantfa- justamaan minkd ta"h'ansa levyn | alkuperdisen levyn varmistukse-
! g malla sitd sinun tdytyy olla hyvin molemmat puolet. Néin ollen ha- | na. (1541-asemalla tai C-64:11a et

varovainen 1571-asemalla. Vaik-

luat ehki jiljentdd kdantopuolen

& KURSSISEURANITA

JARJESTYKSEEN!
PORSSIHAI 64

Tietokoneohjelma jokaiselle

osakesadstqjdlie
Commodore 64, levyke Ovh 695;-

pysty lukemaan 1571-levyn toista
puolta).

1571-levyaseman
kayttijan opas

Commodore 1571 Disk Drive
User’s Guide-opas on selvisti pa-
rempi kuin 1541-aseman kasikir-
ja. Se on hyvin johdonmukainen
alusta loppuun. Sinulle kerrotaan
miten (ja miksi) levy pohjustetaan
heti kun levyasema on kytketty
tietokoneeseen.

1571 testi/demo levy

Koska 1571 on yhteensopiva niin
monien Commodore tietokonei-
den kanssa, joillakin levyn ohjel-
milla on useat versiot. Ensimmai-
set tiedostot ("’How to use’’) selit-

Porssihai 64 on jokaiselle osakesadstgjdlie tar-
peellinen tydkalu, jonka avulla arvopapereiden
kurssikehityksen seuranta olennaisesti helpottuu.
Ohjelman avulla luodaan lewtiedosto, jonka
avulla voidaan paivittaa kurssinoteeraukset ha-
lutuin aikavalein. Mydskin osakeantilaskut on si-
sdllytetty ohjelmaan. Ohjelman kayttd ei edelly-
t& kirjoitinta, mutta se voidaan asentaa kaikkiin
Commodore-kirjoittimiin.

COMILLISP

interprenter

Ainutiaatuinen Lisp-tulkki Commodore 64ilie.
Pakkaus sisaltéd suomenkieliset ohjeet ja LISP-
kurssin. Levyke, ovh. 495~

tavit mitd levyn ohjelmat pysty-
vit tekemdaan.

Jotkut ohjelmat ovat erittdin
hyodyllisid toiset tekevit vain sen
mitd yksi tai kaksi Basic-komen-
toa pystyykin. Tassd seuraa ly-
hyet selitykset demo-levyn
ohjelmista.

DOS SHELL (C-128 ainoas-
taan) — Tdmd on suuri ohjelma,
johon sisdltyy jo aliohjelmaa.
Niistd monet ndyttivdt hieman
yksinkertaisilta, kuten Aja oh-
jelma, Pohjusta levy, Puhdista le-
vy ja Nimed uudelieen tiedostot,
nami voidaan korvata yksinker-
taisilla Basic 7.0 tai DOS Wedge-
komennoilla. Muut ohjelmat (jal-
jennd levy, Jdljennd tiedostot,
Poista tiedostot, Lataa tiedostot

Myynti:
Laitteiden jalleenmyyjdt ja hyvinvarustetut
kirjakaupat kautta maan.

<& AMERSOFT
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ja Jarjestd uudelleen hakemisto)
voivat olla hyvinkin hyodyllisia.
Kasikirja suosittelee aina lataa-
maan DOS SHELL. Lataa DOS
SHELL tyontiamailla levy ievyase-
maasi (aseman power kytkettynd)
ja palauta/nollaa C-128. Niin
ohjelma lataa itsensi.

C-64 WEDGE (C-64) — Taméi
ohjelma lataa DOS Wedge (DOS
5.1) muistiin helppoja levyko-
mentoja varten. Taulukosta 2
nget tdydellisen listan Wedge-ko-
mennoista.

VIC-20 Wedge (VIC-20) — Ta-
méi on alhaisempi asteikkoinen
versio C-64 Wedge'std (tulos
ei-laajennetusta VIC'n 3.5 K
RAM:sta).

SD.BACKUP. — (Yksinkertai-
nen asemavarmistusohjelma, on
versiota  C-16, Plus/4 ja
C-64-varten. Kayta DOS
SHELL-ohjelmaa C-128 varten.
Peitid aina minkd tahansa kopi-
ointiohjelman alkulevyn kirjoi-
tuksenestolovi.

SD.COPY.C64 (C-64) — Jdl-
jenna tiedosto tai tiedostolista
kayttamalla yksipuolista levyase-
maa. Jos aiot jiljentdd vain yh-
den tai kaksi tiedostoa, opettele
nimet ennenkuin ajat timén oh-
jelman. Laatiaksesi listan, sinun
taytyy kidydd lipi hakemisto ja
hakea jokaisen tiedoston nimen,
joka tasmaéd siihen nimeen kortti-
merkilld.

PRINT. UTIL — Tassa-
kin ohjelmassa on kolme versiota,
C-16, Plus/4 ja C-64 varten. Jos
sinulla on muun valmistajan
printteri, joka sopii Commodo-
reen, voit myos kayttdd ohjelmaa.
Kokeile printteridsi varmuuden
vuoksi.

DIR PRINT (kaikki) — Tilla
ohjelmalla kirjoitetaan levyhake-
mistot.

DIR SQUEEZE (kaikki ) —
Tama ohjelma poistaa pyyhittyja
tiedostonnimis levyhakemistosta
ja tdyttdd sen jalkeen hakemiston
tyhjat alueet. On myos mahdolli-
suus aakkostaa hakemisto.

DISK-DUMP (kaikki) — Jos
haluat nahdi tiedoston jokaisen
tavun, niin tidmd ohjelma on si-
nua varten. Arvot naytetdan
heksadesimaaleina, mutta 0soit-
teet desimaaleina

CHANGE UNIT (kaikki) —
Kiyta tdtd ohjelmaa, jos sinulia
on toinen levvasema ja haiuat
muuttaa laitenumeroa. Tami ei
ole kovin hyodyllists ellet vain ti-
lapdisesti kdytd toista levyase-
maa. 1571-asema voidaan muut-
taa myds takapuolella olevalla
DIP-kytkimelld: timé on parempi
tapa muuttaa yksikko.

UNSCRATCH — Olet juuri
poistanut tiedoston ja huomaat,
ettd se oli ainoa jdljennos. Tama
ei ole ongelma, jos vain panet le-
vyn sivulle ja lataat tdimén ohjel-
man. Upota toinen levy takaisin
sisdsn ja aja UNSCRATCH-oh-
jelma. Se toimii vain, jos tiedat
minkélainen tiedosto poistettiin.

Tama ohjelma voi olla todellinen |

hengenpelastajal

LOAD ADDRESS (kaikki) —
Talld ohjelmalla voit muuttaa
maarityn ohjelman SYS-osoit-
teen. Osoite on kirjattava desi-
maalina.

FILE DEMO (kaikki) — Namé
ohjelmat esittelevit suhteellisten
ja perikkiistiedostojen peruside-
at. Molemmat ohjeimat sisdltavat
REM-lauseet opastaakseen sinut.
Muista sddstid ndmi ohjelmat le-
vylle suojaamatta/peittimatté
kirjoituksenestolovea; muuten ta-
pahtuu levyvirhe.

SEQ LISTER (kaikki) — Voit
kayttad tdtd ohjelmaa lukemaan

tekstinkasittelyd tai mitd tahansa
muuta peridkkiistiedostoa levylti.
Yksi ongeima on ehki se, ettd oh-
jausmerkit on kirjoitettu myos
kuvaruutuun. Tdm4 voi aiheuttaa
varimuutoksia tai muita outoja
muutoksia. Ohjelma yksinkertai-
sesti vedostaa tiedot kuvaruutuun
niin, ettd liian pitka sana jatkuu
seuraavalla rivilld (sanankierraty-
sominaisuutta ei ole). Tdmd on
kuitenkin helpompi kuin ettd jou-
tuu lataamaan tekstinkasittelylait-
teen, jotta ndkisi tiedoston tai
kaksi.

DATAMAKER. (C-64,

C-16 ja Plus/4) — Jos sinulla on
tarve muuntaa konekieliohjelman
tieto lauseisiin lataa ensin kone-
kieliohjelmasi ja aja sitten
DATAMAKER-ohjelma tietoko-
nettasi varten.

HEADER CHANGE (kaikki)
— Ehka sinulla on levy, jonka ni-
mi mielestisi voisi olla parempi.
Tilld ohjelmalla pystyt antamaan
levylle uuden nimen muuttamatta
mitddn muuta levylld.

64. AUTOSTART (C-64) —
Laadi uusi ohjelma, joka auto-
maattisesti ajaa alkuperdisohjel-

man. Tama on kaytannollistd ko-

COMMODORE

MUISTIKARTAT:
TARKEAT ASEMAT

All Banks:

Hex Decimal Description

0000-0001 0-1 1/0 port, similar to C64

000F 15 Type: FF = string; 00 = numeric

0010 16 Type: 80=integer; 00=floating point
0015 21 Current 1/0 prompt flag

0016-0017 22-23 Integer value

002D-002E 4546  Pointer: start-of-BASIC (for bank 0)
002F-0030 4748 Pointer: start-of-variables (bank 1)
0031-0032 49-50  Pointer: start-of-arrays

0033-0034 51-52  Pointer: end-of-arrays

0035-0036 53-54  Pointer: string-storage (moving down)
0039-003A 57-58 Pointer: limit-of-memory (bank 1)
003B-003C 5960  Current BASIC line number
003D-003E 61-62  Textpointer: BASIC work point
0041-0042 65-66 Current DATA line number
0043-0044 6768  Current DATA address

0047-0043 71-72 Current variable name

0049-004A 73-74 Current variable address

0063 99 Accum# : exponent

0064-0067 100-103  Accum™®™ 1: mantissa

0068 104 Accum#® 1: sign

006A-006F 106-111  Accum# 2: exponent, and so on
007¢ 112 Sign comparison, Acc # versus ¥ 2
0071 113 Accum ¥ 1 lo-order (rounding)
007D-007E 125-126  BASIC pseudo-stack pointer

0090 144 Status word ST

0091 145 Keyswitch 1A: STOP and RVS flags
0098 152 How many open files

0099 153 Input device, normally G

009A 154 Output CMD device, normally 3
009D 157 1/0 messages: 192=all. 64 errors, 0=ni!
00A0-00A2 160-162  Jiffv Ciock HML

00AE-00AF 174-175 Tape end adds/End of program
00B~ 183 Number of characters in file name
00B8 184 Current logical file

00B9 183 Current secondary address

00BA 186 Current device

00BB-00BC 187-188  Pointer to file name

00CO 192 Tape motor interlock

00C8-00CB 200-203 RS-232 input/output buffer addresses
00CC-00CD 204-205 Keyboard decode pointer (bank 15)
00D0 208 Number of characters in keyboard buffer
00D1 209 Number of programmed chars waiting
00D3 211 Key shift flag: 0=no shift

00D5 213 Last key code: 88 if no key

00D6 214 Input from screen/from keyboard
00D7 215 40/80 columns: 0=40 columns

00D9 217 Character base: 0=ROM, 4=RAM
00E0-00E1 224-225 Pointer to screen line/cursor
00E2-00E3 226-227 Color line pointer

00EA4-00E7 228231 Screen margins: bottom, top, left, right
00E8-00ES 232-233 Input cursor log (row, column)
00EB 235 Position of cursor on screen line
00EC 236 Row where cursor lives

00FA-O0OFF 250-255 UNUSED

0100-01FF 256-511 Processor stack area

0100-013E 256-318 Tape error log

0100-0124 256-292 DOS work area

01250138 293-312 PRINTUSING work area

0200-02A0 512-672 BASIC input buffer

02A2-02AE 674686 Bank peek subroutine

02AF-02BD 687-701 Bank poke subroutine

02BE-02CC 702-716 Bank compare subroutine
02CD-02E2 717-738 JSR to another bank

02E3-02FB 739-763 JMP to another bank

02FC-02FD 764-765 Function execute hook

0300-0311 768-785 BASIC links

S

nekieliohjelmia varten. Muunta-
malla alkuperdisen ML-ohjelman
auto-start ohjelmaksi, et koskaan
unohda alkuperdisen ML-ohjel-
man vaatimaa SYS osoitetta, kos-
ka se ajaa automaattisesti. (Tdma
ohjelma ei ole samaa kuin
AUTOBOOT MAKER C-128
varten, viimemainittu lataa itsen-
sd, timi ohjelma vaatii sen, ettd
maédrittelet ladattavan ohjelman).

PRINTER TEST (kaikki) —
Testaa  Commodore-printterisi
talli ohjelmalla, jotta ndet, ettd
kaikki merkit on Kkirjoitettu
oikein.

FORMAT DISK (kaikki) —
Jos olet aloittelija etka tiedd mi-
ten levy pohjustetaan, niin tdmi
ohjelma auttaa sinua. (Lue
kayttooppaastasi, miten se poh-
justetaan sinun tietokoneellasi).

AUTOBOOT MAKER (C-128)
— Sinulla voi olla autoboot-oh-
jelma milld tahansa levylld, jota
kaytat C-128-tietokoneella. Taméa
ohjelma virittdd autoboot-toimin-
nan madritteleméllesi ohjeimalle.

Siindpa se. Jos omistat
C-128:n, uskon, ettd tulet arvos-
tamaan 157l-aseman ominai-

suuksia ja nopeutta.

128

N:amai kartat soveltuvat koneeseen, kun konetta kéytetdan
128K tilassa. 64 tilassa koneen kartta on samanlainen kuin
Commodore 64:n kartta.

Tama viliaikainen lista ndyttdd osan tarkeimmistd
kohdista.

0312-0313 786-787 Unused

03140315 788-789 IRQ vector

0316-0317 790-791 Break interrupt vector
0318-0319 792-793 NMI interrupt vector
031A-032D 794-813 Kernal vectors

032E-033D 814-829 Kernal links

033E-0349 830-841 Keyboard matrix shift vectors
034A-0353 842-851 Keyboard buffer

0354-035D 852-861 Tab stop bits

035E-0361 862-865 Line wrap bits

0362-036B 866-875 Logical file table

036C-0375 876-885 Device number table
0376-037F 886-895 Secondary address table
0380-039E 896926 CHRGET subroutine

0386 902 CHRGOT entry

039F-03D1 927-938 Subroutines to fetch from RAM banks
03Df 991 Accum 1: Overflow

FF00 65280 MMU configuration register
FFO1-FF04  65281-65284 MMU load config registers
Bank (:

0400-07E7 1024-2023 40-column screen memory
07F8-07FF 2040-2047 Sprite identity area (text)
0800-09FF 2048-2559 BASIC pseudo-stack
0A00-0A01 2560-2561 Vector: Basic restart
0A05-0A06 2565-2566 Bottom of memory pointer
0A07-0A08 2562-2563 Top of memory pointer
0A18 2584 RS-232 receive pointer

0A19 2585 RS-232 input pointer

0ALIA 2586 RS-232 transmit pointer
0A1B 2587 RS-232 send pointe:

0A20 2592 Keyboard buffer size

0A22 2594 Key repeat: 128=all. 64 =none
OB0O0-OBBF  2816-3007 Cassette buffer

0CO00-ODFF  3072-3583 RS-232 input, output buffers
OEO0-OFFF 35844095 System sprites (56-63)
1000-10FF 40964351 Programmed key lengths and definitions
117A-117B 44744475 Float-fixed vector

117C-117D 44764477 Fixed float vector

11E9-11EA  4585-4586 Light pen values X and Y
1200-1201 4608-4609 Previous Basic line number
1202-1203 46104611 Pointer: Basic statement for CONT
1204-1207 46124615 PU character (,.S)

1208 4616 Error type ER

1209-120A 46174618 Error line number EL
1210-1211 46244625 End of Basic (Bank 0)
1212-1213 4626-4627 Basic program limit (FF00)
1218-121A 46324634 USR program jump
121B-121F 46354639 RND seed value

2000-3FFF 8192-16383 Screen memory (hi-res)
4000-FBFF  16384-64511 BASIC RAM memory (hi-res)
Bank 1:

0400-FBFF 1024-64511 Basic variables, arrays, strings

Bank 14: Same as Bank 15, below except:
DOOO-DFFF  53248-57343 Character generator ROM
Bank 15:
4000-CFFF
D000-D030
D400-D41C
D500-DS0A
D600-D601
D800-D8E7
DCO00-DCOF
DDO00-DDOF
DF00-DFOA
EOOO-FEFF
FFO5-FFFF

16384-53247 ROM: BASIC

53248-53296 40-col video chip 8564
54272-54300 SID sound chip 6581
54528-54538 MMU 8722 memory setup registers
54784-54785 80-column CRT contr 8563
55296-56295 Color nybbles

56320-56336 CIA (IRQ) 6526

56576-56591 CIA 2 (NM) 6526
57088-57098 DMA controller

5734465279 ROM: Kernal

65285-65535 ROM: Transfer, Jump Table
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Lukumuunnokset

Tassa artikkelisarjassa tarkas-
telemme lihemmin Commodore
64:n konekielti ja toimintaa.
Aloitamme kuitenkin tutkimalla
binsiri- ja heksadesimaalijarjes-
telmid. Meille tutuimmassa luku-
jarjestelmissd, kymmenenjarjes-
telmissd, kdytetddn kymmentd
numeromerkkii. Binadri- eli kak-
sijarjestelmissa sensijaan kiyte-
tddn vain kahta numeromerkkié,
ykkosti ja nollaa, joita kutsutaan
biteiksi (Bit). Tami jarjestelmé
on erittdin kiyttokelpoinen tieto-
koneissa, koska ykkonen voidaan
helposti esittdd korkeana ja nolla
matalana jannitetasona. Nykyai-
kaisissa tietokoneissa 5 V:n janni-
te vastaa siis tilaa *’1”” ja 0 V vas-
taa tilaa °’0”’. Koska nollan ja yk-
kosen vililld on ndin suuri margi-
naali, virhetoiminnat ovat hyvin
epitodennikoisid. Jos ajatellaan,
ettd ykkostad vastaisikin esim. 0.1
V, olisi virhemahdollisuus monin
verroin suurempi.

Heksadesimaalijarjestelméssa
taas kdytetdin 16 numeromerk-
kid. Ndaméd ovat 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7,8,9,a,b,c,d, ejaf. Heksade-
simaali- ja kymmenjirjestelméin
kymmenen ensimmadistd merkkid
vastaavat toisiaan. Eri koodeilla
on seuraava yhteys:
heksadesimaali desimaali bin&dari

0 0 0000
1 1 0001
2 2 0010
3 3 0011
4 4 0100
5 5 0101
6 6 0110
7 7 0111
8 8 1000
9 9 1001
a 10 1010
b 11 1011
c 12 1100
d 13 1101
e 14 1110
f 15 1111
10 16 10000
11 17 10001
12 18 10010

Heksadesimaali- ja bindirijarjes-
telmilla on konekieliohjelmoin-
nissa keskeinen merkitys, kisitte-
lechéin tietokone kaikkea tietoa
binddrimuodossa. Heksadesimaa-
lijarjestelmin avulla taas on hel-
pompi ilmaista muuten pitkiksi
venyvid lukuja, esim. luku 65535
binddrind (bin) olisi
%1111111111111111, mutta hek-
sadesimaalina (hex) $ffff.
Lukujen oikeanpuoleista bittia
nimitetdan LSB:ksi (Least Signifi-
cant Bit, vihiten merkitsevi bitti)
ja vasemmanpuoleista merkkid
MSB:ksi (Most Significant Bit ,
eniten merkitsevi bitti) ja bindari-
lukujen bitit numeroidaan oikeal-
ta vasemmalle 0, 1, 2, 3, 4,.... Siis
bitti 0 vastaa 2! O:aa, bitti 1
2t 1:td jne. Kahdeksan bitin tie-
tokoneissa sana (Word) vastaa
8:aa bittid, esim, yhden muisti-

Konekieli — mitii se on? *’Silléi voi tehdd hienoja peleji.”’
»Se on nopea.”’ ’’Se on vaikeaa.”” Viimeksi mainittua lu-
kuunottamatta vastaukset pitivit paikkansa. Konekieli on
todellakin hyvin nopea, esim. C-64:ssa yhden konekielikiis-
kyn suorittamiseen kulun aikaa 2...7 us (0.000002...
0.000007 s). Koska konekieli on nopea, silléi saa myos ai-
kaan *’hienoja’’ ohjelmia. Lisdksi konekielen etuna voidaan
pitdd sitd, ettii tehtiessi ohjelma kokonaan konekielelld
kilyttijé voi hallita koneensa tiydellisesti. Tami tarkoittaa
sitii, ettii kiyttidja voi esim, syrjiyttiid koneen oman kiytto-
jdrjestelméin ja luoda tilalle omansa. Kaytannossi esim. oh-
jelmien automaattinen kiynnistys lataamisen jéilkeen, lis-
taussuojaus jne. ovat konekieleen kuuluvia ominaisuuksia.

paikan sisdltoa. Usein ylimmin
bitin, esim. 8 bitin luvuissa bitin 7
ajatellaan olevan luvun etumerkki
siten, ettd >’1’’ tarkoittaa negatii-
vista lukua. Talloin kisiteltava lu-
kualue on -128... + 127. Negatiivi-
set luvut saadaan lisiamailld ko.

lukuun 256,
esim. -5 on -5+256=251.
Bindirilukujen tunnuksena

kdytetddn usein prosentin merk-
kid (%) ja heksadesimaalilukujen
tunnuksena doilaria ($). Kym-
menjirjestelmin  lukuihin  ei
yleensd liitetd erillistd tunnusta.
Seuraavassa tarkastelemme eri

lukujirjestelmien vilisiA muun-
noksia, koska on vilttamatontd
pystyd siirtymaédn joustavasti lu-
kujarjestelmistd toiseen ohjel-
moinnin sitd vaatiessa. Yleensd
konekieliohjelmoinnissa kannat-
taa kdyttdd heksadesimaalijirjes-
telm#4.

Ajatellaan aluksi esim. desi-
maalilukua 1986. Tama luku voi-
daan esittdad kymmenen potens-
sien summana seuraavasti:
1986 =1*10° +9*10?

+8*10' +6*10°

Siis ensimméiinen numero il-

maisee tuhannet, toinen sadat

6

jne. Vastaavasti toimitaan 2- ja
16-jdrjestelmissd, erona on aino-
astaan kantaluku. Binddriluku
%10110101 on siis
1%27 +0%26 +1%25 +1*%2¢+4+0*2}
+1%22 +0*2' +1*2°
eli desimaaliluvuksi muutettuna
1*128 + 0*64 + 1*32+ 1*16 + 0*8
+1*4+0*2+1*1=181. Vastaa-
vasti voidaan mikd tahansa bi-
nagriluku muuntaa desimaalilu-
vuksi. Jatkossa tulemme esitté-
main ohjelmaesimerkkeja luku-
jarjestelmien muunnoksia varten.
Heksadesimaalilukujen  voi-
daan katsoa muodostuvan siten,

ettd nelja peridkkiistd binaarilu-
vun merkkid korvataan yhdelld,
tatd sarjaa vastaavalla heksade-
simaalimerkilld. Niin luvut lyhe-
nevit neljisosaan alkuperdisestd
pituudestaan, mutta muunnokset
hex-bin ja bin-hex ovat varsin yk-
sinkertaisia padssialaskuja. Esim.
Tarkastellaan lukua $19af. Se kir-
joitettuna edellisten tavoin olisi

1*16° + 9*162 + 10*16' +15*16°

Kun sama luku muutetaan merk-
ki kerrallaan bindiriksi, saadaan
seuraava lauseke:

0001 1001 1010 1111
1*16® 9*16*> 10*16' 15*16°

Numerot ylikulmassa ovat eks-
ponentteja, esim. 1¥16°, 9%¥16°.
Kun tulokset yhdistetdén, saa-
daan luku %0001100110101111.
Kaikki muunnokset noudatta-
vat samaa kaavaa. Eri lukujér-
jestelmien luvut voidaan esittdd
jédrjestelmin kantaluvun potens-
sien ja numeromerkkien tulojen
summana. My6hemmin annam-
me joitakin ohjelmaesimerkkeja
muunnoksista. Suosittelemme
muunnosten harjoittelemista, jot-
ta ne sujuisivat nopeasti, kun
varsinainen ohjelmointi alkaa.

Konekieli on tirkei

Mikrotietokoneen ’’syddn’ on
mikroprosessori, jonka ’didin-
kieli’ on konekieli. Suorittaes-
saan esim. Basic-kielistd ohjelmaa
joutuu mikroprosessori kaytté-
madn erdanlaista >’sanakirjaa’’,
joka on toteutettu konekielelld.
Timid on valttimatontd, silld
yleensid mikroprosessori i pysty
suoraan suorittamaan Basic-yms.
ohjelmia. On tosin olemassa mik-
roprosessoreja, joissa on jo val-
miina esim. Basic-tulkki, mutta
nditd el kuitenkaan kaytetd
mikrotietokoneissa.

C-64:kidin ei siis tekisi mitdan
ilman konekieliohjelmia, jotka on
taltioitu ns. ROM-muisteihin
(ROM =Read Only Memory, lu-
kumuisti). Naille muisteille on
ominaista se, ettd niihin tallen-
nettu tieto sdilyy myos ilman séh-
kod, mutta myos se, ettei niissa
olevaa ohjelmaa voida muuttaa.
Tallaisiin muistethin on C-64:ssd
talletettu esim. Basic-tulkki, ku-
varuutueditori, kasetti- ja levy-
asemien ohjausrutiinit, nappai-
mistonluku, kuvaruudun tyhjen-
nys jne. Kaikki em. on toteutettu
konekielelld. Oletko koskaan aja-
tellut, miten kuvaruutu itseasiassa
tyhjennetddn? Basicissa se kay
helposti printtaamalla chr$(147),
mutta mitd tekeekddn télléin ko-
nekieli? Mikroprosessori suorit-
taa silmukan, jossa jokaiseen ku-
varuutumuistipaikkaan  sijoite-
taan chr$(32) (vili) ja varimuisti-
paikkoihin taustan viri. Siis yh-
teensd 40%*25*2=2000 Basicin
POKEa vastaavaa kiskyé + sil-
mukkaa varten tarvittavat kaskyt.
Kuitenkin ruutu tyhjenee silmén-
rapayksessa!

Mikroprosessorin rakenne

Mikroprosessori siséltdd ns. re-
kistereja, joita kiaytetddn ldhes



kaikkiin
hin. Ndma4 rekisterit vastaavat ta-
vallaan RAM- (Random Access

tiedonsiirto-operaatioi-

Memory, luku-kirjoitusmuisti)
muistipaikkoja. Niissd olevaa in-
formaatiota voidaan muuttaa ja
siirtdd konekielen kaskyja kayt-
tden. Koska 6510 on 8-bittinen
prosessori, siind on etupiidssi 8
bitin rekistereji. Ainoastaan PC
(Program Counter, ohjeima las-
kuri) on 16-bittinen. PC:n lisiksi
6510:ssa on akku A, indeksirekis-
terit X ja Y, pino-osoitin SP
(stack pointer) ja statusrekisteri P
(Status Register). Seuraavassa k-
sittelemme jokaista niistd erik-
seen.

PC tiami on 6510:n ainoa 16-
bittinen rekisteri. PC:td kéyte-
tddn laskemaan ja sdilyttiméiin
kulloinenkin ohjelman kohta, jo-
ta ollaan suorittamassa, ts. PC:n
avulla mikroprosessori osoittaa
tiettyd muistipaikkaa ja noutaa
sieltd esim. seuraavan kiskyn.
Mikroprosessori kasvattaa auto-
maattisesti PC:n arvoa, jotta oh-
jelma *’kulkisi eteenpdin’’. PC:ti
voitaisiin havainnollistaa esim.
sormella, joka osoittaa muisti-
paikkaan, jossa ohjelman suori-
tus on menossa. Kayttidjid ei voi
muuttaa PC:n arvoa muutoin
kuin hyppykaskyjen avulla. Kos-
ka PC on 16-bittinen, pystyy
6510-prosessori osoittamaan
(kdyttimidn) suoraan 2t 16=
65536 tavua muistia (tavu on 8
bittid ja vastaa yhtd muistipaik-
kaa). Koska ensimmadisti paikkaa
merkitddn numerolla 0, on
viimeinen nro 65535. Tamén voi
todeta esim. kidyttiamailld Basicin
POKE-kiskya. Suurin kelpaava
osoitehan on 65535.

SP SP:n avulla mikroprosessori
osoittaa tiettyd paikkaa ns. pino-
‘muistissa, stack:issd. Pinomuisti
on 6502-pohjaisissa tietokoneissa
sivulla 1, ts. osoitteissa 256...511.
Tédtd muistia kidytetdisin talletta-
maan parametreja viliaikaisesti,
aliohjelman paluuosoitteen siil6-
miseen yms. Kun prosessori pa-
nee pinomuistiin jotakin, SP:n ar-
vo pienenee ja kun prosessori ot-
taa jotakin stack:isti, SP:n arvo
kasvaa. Pinomuistia siis tdytetdin
ylhailtd alaspdin. Kiyttdja voi
muuttaa SP:n arvoa, mutta tissi
on oltava hyvin varovainen, silla
esim. aliohjelmien paluuosoitteet
saattavat tuhoutua ja koko kone
’’seota’” SP:n virheellisen arvon
vuoksi. Pinon osoitteen HIGH
BYTE (HB, ylimmit 8 bittid
osoitteesta) on aina %00000001 ja
LOW BYTE (LB, alimmat 8 bit-
tid) ovat SP:arvo.

A Akku on yleensid prosessorin
keskeisin rekisteri. Pisiosa tiedos-
ta kulkee sen l4pi ja sen tiedonki-
sittelymahdollisuudet ovat par-
haat verrattuina muihin saman
prosessorin rekistereihin. Akku
on 8-bittinen, ts. se voi sisaltdi ai-
noastaan kokonaisluvun 0...255.
Tamén suurempia lukuja ei 6510
pysty kisittelemadn kerralla. Ta-
méi saattaa tuntua vakavalta

puutteelta, mutta kaytinnossi sil-
14 tullaan hyvin toimeen. Harva
ihminenkéddn laskee kerralla yh-
teen esim. luvut 14324 ja 87864.
Yleensd yhteenlasku suoritetaan
kaksi numeromerkkii kerrallaan,
eli kisitelliin vain yhteenlasket-
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tavia 0...9 (kun taas 6510 kaisitte-
lee tarvittaessa kerralla 0...255!).
Kuten myoéhemmin huomataan,
akku on hyvin tiarkei kaikissa ko-
nekieliohjelmissa. Akkua kisitte-
levia kaskyja ovat esim. yhteen-
lasku-, vdhennys-, siirto-, lataa-
mis-, sdilémis- ja vertaamiskaskyt
sekd loogiset OR, AND ja EOR
(Exclusive OR)-funktiot.

X Indeksirekisteria X voidaan
kayttdd esim. silmukkalaskurina
tai indeksoituun muistin osoituk-
séen (esitelldin myShemmin). In-
deksirekisteri X voidaan ladata,
sdilod, inkrementoida (kasvat-
taa), dekrementoida (vdhent#d),
verrata jne.

Y Indeksirekisteri Y on hyvin sa-
mankaltainen kuin X. Eroavuuk-
sia on ldhinn4 indeksoidussa 0soi-
tusmuodoissa.

P Statusrekisteri liittyy laheisesti
akun toimintaan. Se muodostuu
seitsemistd ns. lipusta (Flag),
joista osa kuvaa esim. akun sisil-
timdn luvun ominaisuuksia. Li-
put ovat seuraavat: N (negative),
V (overflow), B (break com-
mand), D (decimal mode), I (IRQ
disable), Z (zero flag) ja C (car-
ry). Lippujen sijoitus Status-re-
kisterissd on seuraava:

bittinro7 6 5 4 3 2 1 0
lippu N V BDI1I ZC

Bitti 5 ei ole kdytOssd, luettaessa
status-rekisterii se on tilassa *’1°".
Lippujen tila on joko ’1°’ (True,
tosi) tai ’’0”’ (False, epétosi).
Konekieleen kuuluvat ns. ehdolli-
set hyppykiskyt, joilla ohjelman
haarautuminen saadaan aikaan.
Ne testaavat eriiti lippuja ja vas-
taavat tavallaan Basicin IF...
THEN-rakennetta. Jos ehto on
tosi, hyppy suoritetaan, muutoin
ohjelman suoritusta jatketaan
seuraavasta kaskysti.

Eri lippujen toiminnat ovat
seuraavat (lisdd tietoa lipuista tu-
lee kiskyjen yhteydessi):

N IHmaisee, etti edellisen operaa-
tion tulos on negatiivinen, ts.
tuloksen bitti nro 7 on tilassa
’1”’. Huom! Mikdidn muisti-
paikkaan talletuskisky ei
muuta lippujen arvoa, mutta
lataaminen = muistipaikoista
kylldikin! N-lippua testaavat
ehdolliset hyppykidskyt BMI
ja BPL.

V Ilmaisee, ettd edellinen ope-
raatio on aiheuttanut ylivuo-
don bitistad 6 bittiin 7, ts. ettd
esim. yhteenlaskun tulos on
muuttanut bittid 7. Tatd kiy-
tetidn melko harvoin, etu-
paidssia silloin, kun lasketaan
etumerkillisilld luvuilla (bitti 7
etumerkki). Tavallisesti tama
lippu ei ole tarpeen.

V-lippua testaavat ehdolliset
hyppykiskyt BVS ja BVC.

B B-lippu ilmaisee, ettd ohjel-
man suoritus on keskeytynyt
BRK (Break) -kdskyn ja siirty-
nyt Kkeskeytysrutiiniin. T#td
selostetaan lahemmin keskey-
tysten yhteydessi. B-lippua
voi testata vain lukemalla sta-
tusrekisterin arvon.

D D-lippu ilmaisee, ettd proses-
sorin yhteen- ja vidhennyslas-
kukiskyt toimivat ns. desi-
maalimuodossa, ts. lasketaan
kymmenjirjestelmidn lukuja.
Kayttdja voi muuttaa lipun ti-
laa kiskyilld SED ja CLD tai
lataamalla koko statusrekiste-
rin arvon. D-lipun arvoa ei
prosessori itse pysty muutta-
maan minkddn operaation tu-
loksena, eikd sitd testaavia
hyppykiskyjd ole. Tadmékin
lippu on hyvin harvoin kaytet-
ty, esim. C-64:n Basic-tulkki
ei sisdlla yhtdidn desimaali-
muotoa kayttivda rutiinia.

I I-lipulla voi kéyttéjd estda kes-
keytyspyyntéjen vaikutuksen
ohjelman suoritukseen. I-
lippuun vaikuttavat SEI ja
CLI-kiskyt sekid, kuten kaik-
kiin lippuihin, statusrekisterin
lataaminen. I-lippua ei voi tes-
tata muuten kuin lukemalla
statuksen arvon. Yleensd tes-
taaminen ei kuitenkaan ole-
kaan tarpeen. Kun prosessori
saa keskytyksen, I asettuu au-
tomaattisesti tilaan *’1°” estien
nain uudet keskeytykset. Lisdd
tietoa keskeytyksistd kertovas-
sa osassa.

Z Z-lippu ilmaisee, ettd edellisen
operaation tulos on nolla, eli
KAIKKI bitit tulivat NOL-
LIKSI. Tami koskee myoés

bittid 7, vaikka sitd késiteltdi-
siinkin etumerkkina. Z-lippua
kayttdja ei voi muuttaa, mutta
sitd testataan ehdollisilla hyp-
pykaskyilla BNE ja BEQ. Ti-
méa lippu on erittdin tirked
kidytinnon ohjelmoinnissa.

C C-lippu eli Carry toimii yh-
teenlaskuissa erddnlaisena
’’muistinumerona’’ ja vihen-
nyslaskuissa siitd *’lainataan’’.

Lisdksi sen tilaa voivat muut-
taa mm. vertailu- ja siirtokés-
kyt (ROL, ROR, ASL, LSR).
Kayttdja voi muuttaa C-lipun
tilaa SEC- ja CLC-kaskyilla.
C-lippua testaavat BCC- ja
BCS-hyppykéskyt ja silli on
myds suurta merkitystd ohjel-
missa.
Kayttdja voi siis muuttaa lippu-
ja suoraan seuraavilla kaskyilld:

SED = aseta desimaalimuoto,
CLD =nollaa desimaalimuoto,
SEI=estd keskeytyspyynnét,
CLI =salli keskeytyspyynnét,
SEC =aseta Carry-lippu,

CLC =nollaa Carry-lippu,
CLV =nollaa Overflow-lippu,

1. Muunna luku 49152 heksade-
simaaliksi. .

2. Ilmoita luku %10100101 hek-
sadesimaalina ja desimaalina.

3. Kaikkien lukujirjestelmien
yhteen- ja vidhennyslaskume-
netelmit ovat analogiset. Las-
ke yhteen $23 ja $44 seki tar-
kista tulos muuntamalla mo-
lemmat ensin desimaaliluvuik-
si. Ilmoita tulos myoés bindi-
rind.

4. Laske %10010+ %11111010
(ks. teht. 3)

Harjoituksia

5. Laske $23—%1011 ja ilmoita
tulos desimaalilukuna.

Vastaukset seuraavassa
POKE&PEEK-lehdessd. Seuraa-
vassa osassa tutustutaan konekie-
len kiskyihin ja  konekieli-
ohjelman kirjoittamiseen. Lue
teksti ajatuksen kanssa, mik&li
haluat todella oppia taitavaksi
konekieliohjelmoijaksi.  Mikéli
jokin kohta kaipaa mielestisi sel-
vennystd, kirjoita, niin pyrimme
antamaan lisédselvitysté.

Herra VICstrom seikkailee

tietokonemaailmassa
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Miten tehdadn :arkkuusgrafiik-
kaa C-128:n 80 merkin nayttoon?
Enta omia merkkejd?

640 x 200 tarkkuusgratiikkaa teh-

CBM 63xx koneissa. joissa on Ba-
sicin versio 3.0 tal suurempt. Seu-
raava malliohjeima selvittdnee
aslaa:

YRITYSOHJELMIA
Commodore 64:lle

Asiakaskortisto
Postitustarrat
Laskutus
Reskontra

Karhu

Kirjanpito
Hinnoittelu
Tullilomake
Hinnasto

Y.m. sovellutuksia
yrityksille sovitettuna

ATK-PALVELU

e

’C‘i”?‘ S

Myydddn VIC-20 ja kasettiasema
ja Basic kurssi ja 20 pelid. Hinta

Handic-tuplapuheiinmodeemi
{(V21+V23) <+ cterminaaliohjel-
mat. Liitdntd suoraan {-64:n :ai
vastaavaan Kavttajanporttiin.

dé-an” 25 o1t-mgpp1r.1%—menete.1— I R | ATSO MAKINEN | 300 mk. ouh. 924,452 34. Takuu voimassa, iledustelur:
ey, oad phueldn fembs 8 SOU0CIRGE Epey. || 90-370660 i. 90-721 613 || ‘ | Kari Kaiju. puh. 90-677797.
C64d:ssa. POKE&PEEK tuiee jul- ! 1010 K="FRED":REM | | Commodore CBM3016. vihrea |
kaisemaan enilisen  arukkelin | MUUTTUJAN seen videosisdanmenolla varustet- | videondytid + nauhuri. konekieii- | Bittilehder (2—4. 34j, {1—12, 83),
omien merkkien onjeimoinnista | TYYPPIVIRHE tuun monitoriin. Commodore- | monitori + {EE-488-Vavidliitantd. | Prinuilehder {11—20. 85). Le-
ja bit-mappingista seuraavassa | 1020 STOP . jalleenmyvijiltd iovtyyv rarkoituk- | Veikko Xahkonen. Teerimdentie | mans- ja muistio moduulit seka
numerossa. | 2000 PRINT”VAARIN: ! seen sopiva kaapeii nimeild Ci28 | !, 76850 Naarajdrvi. Puh. koti | paddlet. Ostan levvaseman + levy-
i RESUME | RGB/Videokaapeli hintaan i20,-. | 958-81300. 1yd 958-11425. 4. puh. 918-878724/Janne.

Milloin tulee Suomessa myyntiin
Commodore 128 Programmer’s
Reference Guide?

Kirjaa on jo mainostettu USA:n
mikrolehdissd. Viimeisen Com-
modore Electronicsilta saamam-
me tiedon mukaan opus tulee

kauppojen hyllyille toukokuun ai-

kana. Odotamme innokkaasti.

Kuinka kiytetdan C128:n Basicin

TRAP-komentoa?

Téssa esimerkissd merkkijonoille
varattu tilapdismuisti on iopussa
kolmannen kierroksen jélkeen ja

. tuloksena on virheilmoitus? FOR-

MULA TOO COMPLEX. On-

' gelma on kuitenkin helposti kor-

jattavissa pienelld lisdykselld oh-
jelmaan:

1000 TRAP 2000
1010 K=""FRED”’:REM

SUPERBASE 128

64:n tehokas tietokantaohjelmis-
to on nyt muunnettu C128:lle.
Superbase 128 ja Superbase 64
ovat kadskykannaltaan identtisid.
Superbase 128:n kiyttoohje poh-
jautuu suoraan C64:n Superbase-

E. Superbase 128:aa voidaan
kdyttdd samanaikaisesti Super-
script 128  tekstinkasittelyoh-
jelman kanssa.

Ohjehinta 950,—

_ SUPERSCRIPT 128

|

C128:LLE

UUTTA OHJELMISTOA

muistikapasiteetin — tyétilan ko-
ko 64:n Caicresultiin verrattuna
on kaksinkertainen. Tarkedna pa-
rannuksena on myo6s 80 sarak-
keen ndyttd. Kunkin sarakkeen
leveys voidaan nyt erikseen maa-
riatd. Lisdana C128 versiossa on ns.

TRAP-kisky on ohjelmaan sisil- MUUTTUJAN versioon. Ohjelma on suomenkie- |~ o e SR tekstimuoto, jolla tysivulle voi-
Iytettava virheenetsintitoiminto. TYYPPIVIRHE linen, samoin kiyttdohjeet. Oh- luI;ﬁrsl(;:p il 0; S ;m als;tst‘e- daan kirjoittaa tekstid, nopeasti
Yieensi TRAP-komento sijoite- | 1020 STOP jelmien viliset erot ovat seuraa- M DE RS 7011 ja helposti.

taan ohjelman ensimmadiselle ri-
ville. Komennon jéljessd oleva ri-
vinumero kertoo tietokoneelle,
mille ohjelmariville siirrytdén,
kun ohjelmassa on jokin virhe.
TRAP-kdskyn kavtdssi on
huomioitava erds asia. Jos kysees-
s4 on muuttujan tyyppivirhe, BA-
SICin EVAL-rutiini raportoi vir-
heestd, mutta ei vapauta merkki-
jonolle varattua tilapdismuistia.

Jos ohjelman suoritus jatkuu lips BM 7502 C128:aan uiin, ettid tdd tietokantoja tai ohjelmia levy- CALCRESULT 128 Julkaisija Oy PCI-Data Ab
GOTO, CONT tai TRAP/ monitorista saadaan 80 merkkii/ asemasta toiseen levyasematyy- C128 versio suositusta taulukko- Piitoimittaja
RESUME-kiskylld, kone tulostaa rivi? pistd (1541, 1570, 1571) riippu- laskentaohjelmasta. Suomenkieli- Johan Hagstréom
jossakin vaiheessa FORMULA Kylld on. C128:n RGB-liitdnnasta matta. Tiedostojen kopiointi yh- nen, suomenkieliset kayttoohjeet. Toimitussihteeri

TOO COMPLEX-virheilmoituk- 16ytyy linja, josta saadaan musta- della levyasemalla on my6s mah- Uusi Calcresult 128 pystyy hyo- Maarit Keski-Hannula
sen. Tama ilmio esiintyy kaikissa valkoinen 80 merkin kuva tavalli- dollista. dyntimiin koko Cl128:n laajan Toimitusneuvosto

2000 POKE 24,27:PRINT
»VAARIN>:RESUME

Kasky POKE 24,27 palauttaa tila-
pdismuistin  osoittimen alkuar-
voonsa. Kédsky voidaan ohjelmaa
vahingoittamatta antaa missa vai-
heessa tahansa.

Onko mahdollista kytkea tavalli-
nen tietokonemonitori, esim. Phi-

|
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vat:

A. Superbase 128:ssa voidaan va-
lita joko 40 tai 80 merkin naytts.
B. Superbase 128:ssa on kaytetta-
vissi 64Kt muuttyjille ja lasku-
toimituksille. (Superbase 64 4Kt)
C. Superbase 128 kayttdd suu-
rempia tiedonsiirtonopeuksia tie-
tokoneen ja levyaseman valilla.
D. Superbase 128 sisdltdd apuoh-
jelman, jolla on mandollista siir-

kayttajille, jotka haluavat kayttaa
tekstinkésittelyohjelmaa samanai-
kaisesti tietokantaohjelman kans-
sa. Tekstinkisittelykomennot voi-
daan valita joko menusta tai suo-
rilla komennoilla. Tekstinkésitte-
lyohjelman sisilld voidaan suorit-
taa myOs yksinkertaisia laskutoi-
mituksia. Ohjelma on englannin-
kielinen, ohjehinta 950,—.
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Maarit Keski-Hannula
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oltava toimituksella viim.
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