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Painos 60 000 kappaletta ® Kolmas vuosikerta

KOP:n Uudenkaupungin konttori lahjoitti
saabilaisille perheen taloussuunnitteluohjelmat

Kansallispankin Uuden-
kaupungin konttori lahjoit-
ti saabilaisille 300 kpl per-
heen talouden suunnittelu-
ja tilinpito-ohjelmaa.

— Pankki on suunaitellut oh-
jelmakasetin Commodore 64 ko-
titietkokoneen omistajille ja se on
ensimmidisii  kotitietokoneelle
suunniteltuja hydtyohjelmia, ker-
too ohjelmakasetit luovuttanut
pankinjohtaja  Ilkka  Kujala
KOP:n Uudenkaupungin kont-
torista.

— Ohjelma on yksinkertainen
ja helppokidyttéinen ja tarkoitettu
petheen tulojen, menojen ja siis-
téjen seuraamiseen. Sen avulla
voi suunnitella piivittdisten ja
kuukausittaisten tapahtumien li-
saksi pertheen tulevaisuuden ra-
hankiyttéi toisin sanoen budje-
toida taloutensa. Budjetin teko
on helppoa, kun tuloja ja menoja

on vihin atkaa siinnoéllisesti seu-
rattu.

— Tarkkojen numerotietojen
lisiiksi todellista tulojen, menojen
ja sddstojen tarkistusta voi ha-
vainnollistaa graafisin kuvioin ja
verrata toteutunutta tilannetta
budjetissa tehtyihin arvioihin,
kertoo Ilkka Kujala.

Kansallispankin  perhetalou-
den suunnittelu- ja tilinpito-
ohjelma  jakaantuu kolmeen
osaan. Perheen tlinpito-osa stsil-
tid paivittdisten ja kuukaustttais-
ten tulojen, menojen ja siistdjen
viemisen ohjelmassa oleville ti-
leille, jotka noudattavat Tilasto-
keskuksen perhetaloutta koske-
vissa tutkimuksissa ja tilastoissa
kiyttdimad jakoa. Jokaiselle kuu-
kauden piiville on varattu 59 ta-
pahtumaa. Annettujen tilien ni-
mii voi jokainen muutella oman
perheen tarpeita vastaaviksi.

Talousarvion rakentamisosassa
kiytetiin apuna tilinpito-osan
tietoja. Budjetti rakennetaan
vuoden jokaiselle kuukaudelle.

Kiytettivissi ovat kaikki samat
tilit kuin tilinpito-osassa.

— Parhaan tuloksen saavuttaa,
kun talousarvion perustana ovat
péivittdiset ja kuukausittaiset tu-
lot ja menot, Ilkka Kujala toteaa.

Ohjelmaan syétettyjen tietojen
seuranta niin tilinpidon kuin ta-
lousarvionkin osalta on mahdol-
lista my6s graafisina pylviini.

Tapahtumien seuranta
-nippiimelli saadaan ruudulle
halutun kuukauden arvioidut ja
toteutuneet tulot seki menot ja-
kautuneina eri tililajeihin. Ohjel-
ma laskee myds toteutuneiden ja
arvioitujen kulujen eron ja il-
moittaa siniselld virilld, jos rahaa
on jadnyt siistoon ja punaisella,
jos on eletty yli varojen.

— Ohjelmakasetteja teetettiin
kaikkiaan 10.000 kappaletta ja jo
ensimmdisien piivien atkana erd
jaettin loppuun. Uuuden erin
valmistus on suunnitteilla, Ilkka
Kujala kertoo.

MIKROLLA MAKROON

— Olohuoneen sohvalta suoraan maailmankaikkeuden alkurijihdyksiin

Helsingin Yliopiston Suurenergiafysiikan laitos (SEFL) on
mukana maailman suurimmassa perustutkimushankkeessa,
CERNin LEP-projektissa Sveitsissi.

Vaikka ilmaisinjirjestelmit ovatkin massiivisia ja mitta-
via, koostuvat ne pienemmisti osakokonaisuuksista.

Yksi tillainen voi olla jopa tavallinen kotimikro.

SEFLin tietokone-ekspertti FK
Rauno Lauhakangas kantaa Com-
modore SX-64-mikroa laitoksen
kolmannen kerroksen tietokone-
keskuksesta toisen kerroksen il-
maisinlaboratorioon.

Lauhakangas selittdid innostu-
neestt  uusinta  kokeiluaan.
“"Monte Carlo-pohjaiset alkeis-
hiukkassuihkujen kiyttiytymistd
simuloivat tietokoneohjelmat
ovat varsinaisia CPU-tahmaajia.
Jotain alirutiineja ei viitsi tarkem-
min tutkia piikoneella. Niinpid
kytkin mikron VAX 117/50 kyl-
keen ja sujahdin silli ohjel-
maan."’

Lauhakangas naurahtaa. '’Ja
nyt sen voi tehdi vaikka kotini
olohuonecen sohvalta.”’

Miti tissi itse asiassa tapah-
tuu? Yksinkertaisesti sitd, ettd
mikrotietokone voi hoitaa itse-
niisesti tiettyjd toimintoja laajas-
sakin tietokoneverkostossa rasitta-
matta jirjestelmin Master-CPU-
ta.

Niin periaatteessa isoa jirjes-
telmii voi monitoroida hyvinkin
kaukana itse sen fyysisesti sijain-
tipaikast2 — ja Lauhakankaan ta-

pauksessa se onkin jo varsin kau-
kana.

LEP — Maailman suurin
perustutkimushanke

Rauno Lauhakangas on muka-
na LEP (Large Electron Position)
kithdytinhankkeessa, jonka pdi-
miiring on saattaa kdyndin uusi
intensiivinen  alkeishiukkastutki-
mus vuoden 1988 loppuun men-
nessi Euroopan hiukkastutki-
muskeskuksessa CERNissi.

Suomalaisethan olivat jo mu-
kana CERNin kuuluisassa vilibo-
sonimetsistyksessi, joka palkit-
tin kahdella Nobel-palkinnolla
1984.

LEPissi lihes valon nopeudella
kiihdytintunnelissa vastakkaisiin
suuntiin kiitdvit hiukkaset, elek-
tronit ja niiden antihiukkaset,
positronit, térmiytetddn yhteen.
Tormiyksessi syntyneet uudet
hiukkaset voidaan sitten havaita
ja mitata eneyisilli ilmaisinlaic-
teistoilla.

Yksi niistd  ilmaisinkokonai-
suuksista on nimeltddn DELPHI
(Detector with ELectron, Photon
and Hadron Identification), noin
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3 miljardin markan suurprojekti,
jota SEFLilli vetii dos. Risto
Orava.
Suomalaisten
vastuualueena

piiasiallisena
on DELPHIn

for DELPHI computer control/data

uloimman ilmaisinkuoren
lukuelektronitkan suunnittelu ja
valmistus seki sithen litttyvin tie-
donkeruuyirjestelmin suunnitte-
lu.

Hankkeessa on mukana toista-
kymmenti ihmisti kahdestakym-
menestd teollisuusyrityksesti ja
tutkimuslaitoksesta ympiri Suo-
mea.

Lukuelektroniikasta
tiedonkeruujirjestelmiin

Rauno Lauhakangas on suun-
nitellut DELPHIn hadronikalori-
metrin — eli sen uloimman kuo-
ren — tiedonkeruujirjestelmin
piiperiaatteet ja onkin oppinut
arvostamaan  rinnakkaisproses-
sointia.

’Jos haluaa ymmairtdd, miten
kokonaisuus toimii, on pakko ja-
kaa alakohtaiset lohkot itsendisiin
yksikkoihin. Niinhdin ne menes-
tyvit suuryrityksetkin toimivat.”’

Idea koko lukuelektroniikassa
on tietenkin se, ettd informaatio-
ta hiukkasten tormiyksestd pitdi
saada koelaitteistosta nopeasti ja
luotettavasti analysointia varten.
Kun t6rmiyksen sisiltimi infor-
maatio vastaa 250 000 sanaa se-
kunnissa, on kaapeleissa ilmeises-
tikin melkoista vipinii.

“’Nopeus vastaa suunnilleen
tietosanakirjan  sisdllon  vilittd-
misti  tiedonsiirtojirjestelmissi
50 000 kertaa sekunnissa’’, Lau-
hakangas latelee.

Lauhakangas kiyteddkin tie-
donsiirrossa erityisid, dos. Esko
Pietarisen titi tarkoitusta varten
suunnittelemia ja laitoksella ra-
kennettuja  32-bittisii  VME-
68 000 pohjaisia prosessoreita,
joiden tiedonsiirtonopeus ylittii
jopa 10 Megatavua sekunnissa
muistista muistiin.

Jatbkuu sivulla 7.



Commodore 16:ss2 on keskus- |
muistia- 16 kilotavua, josta kiyt-
tijin ohjelmortavissa 12277 ta-
vua. Siind wuusi  Basic-versio;
jirjestysnumeroltaan 3.5, ja
sisizinrakennettu konekielimoni-
tori TEDMON. (Syvillisempi ar-
tikkeli toisaalla tissi lehdessi.) |
Basicin kiskyvalikoimaan kuuluu |
110 kiskyi, ja Tedmoniin kaikki- |
aan 16 kiskyi.

Ensinikemiltd C-16 muistut-
taa tummanharmaaseen koteloon
"puettua’ Kuusnelosta. Tarkempi
silmiys kuitenkin paljastaa C-
16:n nippiimistdssi joitain muu-
toksia Kuusnelosen nippiimis-
t60n verrattuna.

Tirtkein (ja monien mielesti
tervetullut) muutos on erillisten
kursorinippiinten ilmestyminen
64:n plus-, miinus-, punta- ja
CILR/HOME-nippiinten tilalle.
On selvidi, ettd timi muutos on
aiheuttanut melkoisen ’ketjure-
aktion’, koska - tlaa-antaneita
nidppdimii et ole jitetty koko-
naan pois C-16:n nippaimistods-
td. Esimerkiksit CLR/HOME-nip-
piin on ottanut RESTORE-nip-
piimen paikan ja samalla kasva-
nut kooltaan kaksinkertaiseksi
entseen vefrrattuna.

Toinen muutos, joka on syytd
panna merkille erityiselld huolel-
la, on funktionippiinten uudel-
leennumerointi. Varsinaisten toi-
minippiinten mairi on pudon-
nut yhdelld, silli se miki 64:ssi
oli f7 on C16:ssa HELP, jonka
toiminnasta enemmin hieman
jiljempini. Kaikkia funktionip-
piimid voi mielivaltaisesti ohjel-
moida uudelleen.

Ohjelmoinnin kannalta eivit
nippiinten sijoittelumuutokset
ole kovin merkittivii, silld kaikki
CHR( )-koodit ovat siilyneet en-
nallaan. Esimerkiksi ylinuolen
koodi on edelleen CHR(94),
vaikka se onkin muuttanut nol-
lan ylikertaan eli shift-0-nippai-
meksi.

Kehut ansaitseva lisdys laitteis-
toon on reset-painike, joka on si-
joitettu  virtakytkimen viereen.
Enii ei tarvitse kytked virtaa pois

ja uudestaan piille, jos mirko on

onnistuttu jumiuttamaan. Rese-
tin painaminen atheuttaa C16:ssa
saman toiminnan kuin Kuusne-
losen ’limmin kiynnistys’ (SYS
64738) eli itse asiassa vain osoitti-
met ja Basicin kymmenen ensim-
miisti tavua resetoituvat.

Jotain on ennallaankin eli
Kuusnelosen oheislaitteet, ku-
ten eri monitorit, levyasemat ja
kitjoittimet sopivat Commodore
16:een. Kasettiasema on C16:lle
omansa, malli 1531.

BASIC 3.5 Commodore 16 si-
siltdd laajennetun version 64:n ja

| VIC-20:n Basicista. Itse asiassa se

on jopa laajennertu versio PET/
CBM-yritysmikrojen Basicista. Li-
sid tehokkuutta aikaisempiin Ba-
siceihin verrattuna 3.5-versio on
saanut uusien grafiikkakiskyjen,
levynkisittelykomentojen ja “oh-
jelmointiapujen’ myoti.

GRAFIIKKAKASKYT Com-
modore 16:n grafiikkakiskyr te-
kevit mahdolliseksi suuri reso-
luutioisten kuvaruutujen piirti-
misen, geometristen kuvioiden
suunnittelemisen tai vaikka kuva-
ruudun tiyttimisen sateenkaaren
vireilli. Uusia grafiikkakiskyjd
ovat mm.

GRAPHIC, jolla voidaan valita
kuvaruututilaksi normaali teksti-
tila, suuriresoluutiotila, edellis-
ten kesken jaettu ruutu, monivi-
finen suuritesoluutiotila tai mo-
niviritilan ja tekstitilan kesken
jaettu ruutu.

CIRCLE, jolla voidaan piirtid
minki rahansa monikulmion mi-
k4 tahansa osa/osat minne tahan-
sa ruudulla millid tabansa virilli,
X- ja Y-siteelli, mihin tahansa
asentoon (huh!). Komennolla on
yhdeksin parametria, joita mii-
rittelemilld voidaan piirtds mitd
tahansa ympyrin kaaresta kym-
menkulmioon.

BOX, jolla voidaan piirtdi
mielivaltaisen kokoinen suorakul-
mio mihin tahansa ruudulla.
Suorakulmio voidaan kiintdi
mihin asentoon tahansa ja se voi-
daan diyttdi jollain vinlli tai jat-
tid pelkiksi iriviivaksi.

PAINT, jolla voidaan viriwid
miki tahansa suljettu alue mieli-
valtaisessa kohdassa ruutua.

DRAW, jolla voidaan piireid
piste, viiva kahden pisteen viliin
tai jokin useamman pisteen mai-
rittelemd hahmo (samassa ko-
mennossa voidaan méiritelld
useita pisteryhmii).

LEVYNKASITTELYKOMEN-
NOT Jokainen, joka tuntee PET/
CBM-yritysmikrojen levynkisitte-
lykomennot, arvostaa Basic 3.5:n
tehokkaita komentoja. Niitd ovat
mm.

DIRECTORY, jolla voidaan
kutsua ruudulle levyn tedosto-
luettelo ilman, ettd luetteloa tar-
vitsisi ensin ladata keskusmuis-
titn. Kiskylld saadaan listartua
niytdlle kaikki tiedostonimet tai

*_ ja 2-merkeilli migncellyt tetyt

tiedostonimet. F3-nippdin on
ohjelmoitu  Directory-nippii-
mekst.

DSAVE, jolla voidaan tallen-
taa tiedosto levylle. Esimerkiksi
tiedoston "TESTI"’ voi tallentaa
1541-levyasemassa olevalle levylle
nippiilemilli DSAVE TESTI”.
F5-nippdin tulostaa ruudulle
DSAVE-komennon.

DLOAD, jolla ladataan ohjel-
mia keskusmuistiin levyasemnasta.
Komento toimii kuten edellinen
komentokin eli kun haluaa ladata
»TESTI’’-ohjelman keskusmuis-
tiin, nippiilliin vain DLOAD
»TESTI’’. F2-nippidin tulostaa
ruudulle DLOAD-komennon.

LEVYNJARJESTELYKOMEN-
NOT Basic 3.5:ssi on myds jouk-
ko suoria levynkisittelykomento-
ja. Niiti ovat formatoinu (HEA-
DER), tiedoston tuhoaminen
(SCRATCH), levytilan tiivistimi-
nen (COLLECT), tiedoston ni-
men vaithtaminen (RENAME),
tiedoston kopioiminen (COPY)
ja levyn kopioiminen (BACK-
UP).

OHJELMOINTIAVUT C-16:ssa
on my®s joukko komentoja, joilla
voi helpottaa ohjelman kijoitta-
mistz, virtheiden etsimisti ja "siis-
timistd’. Tillaisia ovat mm.

AUTO, joka automatisoi rivien
numeroinnin halutuin vilein ta-
pahtuvakst.

DELETE, jolla voi tuhota joko
yhden tai useampia ohjelmarive-
ji. Valittava on alku- ja loppu-
péistd tai vain toisesta piisti ra-
jatun ohjelmaosuuden tuhoami-
nen.

HELP, jolla voi pyytii apua
ajon aikaisen syntax-virtheen tai
"nollalla jako’ -virheen sattuessa.
Tilli komennolla (jolla on oma
nimetty painikkeensa fuktionip-
piimissi) niyttéon tulostuu vir-
heellinen nvi, jossa vilkkyy ko-
neen virheen aiheuttajana pitimi
kohta.

TRON ja TROFF ovat komen-
toja, joilla saadaan piille ja pois
pailed C-16:n jiljitystila. Jos C-16
on ohjelman ajon aikana jiljitys-
tilassa (TRON), se tulostaa niy-
tolle parhaillaan suoritettavana
olevan ohjelmarivin numeron.

RENUMBER, jonka avulla voi
numeroida uudelleen haluaman-

sa osan ohjelmasta. Komento las-
kee uudelleen myés GOSUB- tai

GOTO-kiskyjen sisiltimit hyp-
pyosoitteet.

Ohjelmointiapujen lisikst Ba-
sic 3.5 sisdltd joitain kiskyjd, jot-
ka antavat sille Pascal- ja Fortran-
kielten tehokkaita ominaisuuk-
sia. Tillaisia kiskyjd ovat mm.
IF.. THEN..ELSE- ja DO/LOP/
WHILE/UNTIL/EXIT-kiskyt se-
ki PRINT USING -kisky marit-
telykiskynsi (PUDEF) kera seki
TRAP- ja RESUME-kiiskyt, joilla
voidaan etsid ohjelmavirheitd.

Kuusneloseen verrattuna on
uusia toimintakomentoja periu
12. Kiyttokelpoisimpia lienevit
JOY, jolla luetaan joystck-liitin-
tid, DEC ja HEX, joilla muute-
taan desimaalilukuja heksadesi-
maalisiksi ja piinvastoin sckd
INSTR, jolla paikallistetaan jono
toisen jonon sisilti.

MONITORI C-16:n sisiinra-
kennettu konekielimonitori,
TEDMON, on hyvin helppokiyt-
toinen. Sen kiskyvalikoima on
tillaisille monitoreille hyvin tyy-

Commodore 16:een on oma kasettiasema 1531. Koneelle loytyy nyt
myis suomenkielinen Basic-kurssi.

pillinen: (muistin dumppaus
(M), lataus (L), tallennus (S), re-
kisterin tulostus ruudulle (R) ja
poistuminen ohjelmasta (X). Li-
siksi on A(ssemble)- ja Dfisass-
emble)-kiiskyt seki vertailu (C),
muistin siirto (T) ja muistin tiyt-
t6 (F) -kiskyt. TEDMON on aina
saatavilla, koska se on keskus-
muistissa eikd esimerkiksi jossain
kohtaa jollain levylld, konekieli-
monitoria  kutsutaan  Basicista
MONITOR-késkylli. )

SUMMA SUMMARUM Com-
modore 16:ssa on myds monia
muita ominaisuuksia, joita et 16y-
di mistilin muusta markkinoilla
olevasta timin hintaluokan mik-
rotietokoneesta. Tillaista ovat
mm. niytén ikkunointmahdolli-
suus, kahdeksan luminanssitasoa
kaikille 16 virille, suoraan ohjel-
moitavat funktionippiimet, vilk-
kuvat merkit, kaksidZininen gene-
raattoti, johon suorat dinikiskyt
ja mahdollisuus koko kuvaruu-
dun editointiin.




Fysukka 64

Commodoren
mien puolelle on saatu lisiystd

opetusohjel-

kotimaasta. FYSIIKKA 64 on
Suomessa tehty, Commodore
64:lle rarkoitettu fysiitkan opetus-
ohjelma. Ohjelman ensimmii-
nen osa kisittelee mekaniikkaa ja
soveleuu seki peruskouluihin, lu-
kioihin, ammatillisiin oppilaitok-
siin ettd 1itseopiskeluun. Ohjel-
man kidyttétavat ovat:

1. Laskenta ja erilaisten fysi-
kaalisten tlanteiden tarkastelu
syottotietoja muuttamalla.

2. Perusasioiden kertaus niyt-
1674 selailemalla.

3. Syvéllisempi tarkastelu, jol-
loin pyritdin vaativimmissa teh-
tdvissi paittelemdin, miten kaa-
vat voidaan kirjoittaa/johtaa ao.
fysikaalisesta tilanteesta.

Aihepiirien ja tehtdvien valinta
on helppoa nopeasti vaihtuvien
valintataulujen avulla., Ohjelma
antaa vitheilmoitukset viiristi tai
tehtivien kannalta mahdottomis-
ta  kiycoyreyksistz.  Tulosten
tarkkuus mairdytyy sySttotietojen
merkitsevien numeroiden perus-
teella. FYSIIKKA 64 toimitetaan
disketilld.
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Flexifont —
laajennusta Flexidraw
grafitkkaohjelmaan

Inkwell Systems on kehittinyt
uuden laajennusohjelman suosit-
tuun FLEXIDRAW valokynijir-
jestelmiinsi.

FLEXTFONT ohjelmalla voit
suunnitella kifjasinmalleja ja tal-
lentaa ne levylle. Kirjaimilla voi
olla kaksi kokoa. Kirjasintyypit,
fontit”’, voit tallentaa levylle ja
ladata sieltd FLEXIDRAW -ohjel-
miston kiyttoon.

FLEXIFONTIin avulla voit la-
data aikaisemmin tallentamiasi
malleja muistitn, muokata niitd
ja tallentaa uutena kirjasintyyppi-
ni. FLEXIFONT -levykkeelld on
valmiina noin 30 erti kigjasintyyp-

(.

FLEXIFONT kiyttdd Inkwell

Systems DT 170 valokynii. Ku-

ten  FLEXIDRAWssa  my6s
FLEXIFONTissa kaikki valinnat

suoritetaan valokynilli.

Graf ja Stat nyt myos
Commodore 64:lle

Handic Software on laajenta-
nut suositut GRAF- ja STAT -oh-
jelmansa my6s 64:een sopiviksi.
GRAF 64 on grafiikkapaketti
funktioiden kuvaamiseen. Mo-
duuli sisiltid mm. valmiiksi oh-
jelmoidut #iriarvo- ja integraali-
rutitnit.  Annettuasi  haluamast
yhtilon GRAF 64 laskee vaikkapa
nollakohdat.

STS 64 tekee 64:sta tilastotie-
teilijin apuvilineen. Moduuli li-
sid 64:n basiciin 19 tilastornate-
matitkan kiskyid. Uuteen kisky-
kantaan kuuluvat mm. lineaari-
nen regressio ja korrelaatioker-
roin. STAT 64 on verraton apu-
viline tilastomatematiikan tehti-
viin. Sill voit tulostaa siistit his-
togrammit ja kuvaajat joko niyt-
t60n tai paperille.

COMMODORE (%
Peleji, peleji...

Q-hop

Loydit itsesi kuutiopyramidin
huipulta. Tehtivini on muuttaa
jokaisen kuution viri hyppiimil-
li sen piille. Hyppiiminen vaa-
tii tarkkuucta, ja samanaikaisesti
yrittavit heltymitémit vihollise-
si koko ajan vangita pelaajaasi.
Peliin ei pitkidsty — sen takaavat
kymmenen eri nopeutta ja ire-
ton miirid vaikeusasteita.

Music Maker —
Commodore Maestro

COMMODOREN MUSIC
MAKER, suomalaiselta nimel-
tizn MAESTRO, esiintyi ensim-
miisen kerran FINNCOMSUM-
messuilla ja saavutti suuren suosi-
on. Nyt MAESTROja on saapu-
nut maahan enemminkin ja jo-
kaisella kuusnelosen omistajalla
on nyt mahdollisuus muuttaa
laitteensa soittimeksi, jolla voi
jaljitelli pianoa, urkuja, bassoa,
rumpuja,.... ja lukemattomia
muita soittimia.

COMMODORE MAESTROlla
voit soittaa suosittuja sivelmid
vaikket olisi aiemmin soittanut
nuottiakaan. MAESTRO paketti
sisiltdd  erityisest  Commodore
64:34 varten suunnitellun kosket-
tmiston ja helppotajuisen ohjel-
man, johon on esiohjelmoitu
musitkkikappaleita.

COMMODORE MAESTROlla
voit myds siveltid omaa musiik-
kia ja soittaa esiohjelmoidun ryt-

min  sdestykselli.  Soittamasi
nuotti tulee aina nikyviin niyrél-
le. Voit valita eri rumpu/basso
-yhdistelmii ja siidelli tempoa.
MAESTROIla jiljiteelet erilaisten
instrumenttien 4inii ja kehittelet
jinnittivii elektronista ddniefek-
tejd.

Oktaavin vaihto kiy yhdelld
ndppaimelli. Kiytettdvissisi on
kaikkiaan kuusi oktaavia. Voit
soittaa my6s monidinisesti.

Kaiken soittamasi voit tallen-
taa joko kalvolevylle tai kasetille.

COMMODORE MAESTRO si-

saledd. ..

® crityisesti Commodore 64:ii
varten suunnitellun koskerti-
miston

® helppotajuisen  ohjelmiston,
johon on esiohjelmoitu valmii-
ta sivellykstd

® nuotti- ja oppikirjan, joka si-
siltdd muutamien tunnettujen
sivelmien nuotit. Niissi lau-
luissa nuotit on merkitty siten,
ettd myos aloittelija osaa niitd
lukea ja kdyredd

® nuottitarrat aloittelijoille

¢ MAESTRO -ohjelman suomen-
kielisen kiyttdjin oppaan.

Tapper

TAPPERissa olet kiireinen baa-
rimikko, joka yrittid sammuttaa
yhi janoisemmaksi kiyvid asiak-
kaita. Ty6skentelet neljissi eri
baarissa — villin linnen saluu-
nassa, jockeyklubilla, rockklubil-
Ia ja avaruusbaarissa. Ennen kuin
siirryt baarista toiseen kiyt lipi
"’bonuskierroksen’” — pienen ar-
vausletkin. Baareissa ja klubeissa
joudut tiyttimain tuoppeja ja li-
hettimian niitd pitkin  uskid
odottaville asiakkaille. Tuopin
tyhjennetty#in asiakkaat palaut-
tavat ne samalla tavalla. Varo siir-
kemisti tuoppeja!

Up’n down

Kuljetat 'Baja Buggyasi’* vaa-
rallista ja tiynnd yllityksid olevaa
reittid. Vihollisesi etvit ainoas-
taan yrtd voittaa kilpailua, vaan
tehdi siitd viimeisesi. My6s tie on
tdynnd yllityksid — joistakin saat
pisteitd, toisissa menetit kulku-

neuvosi. Vihamieliset  rekar,
panssarivaunut ja pick-upit viltit
hyppidimilli niiden yli. Pisteitd
saat hyppimilli vihollisajoneu-
von katolle. Pelii voi pelata joko
yksi tai kaksi pelaajaa. Vaikeus-
asteita on kolme.

Spy hunter

Peli alkaa, kun vakoiluautoa
kuljettava rekka pysihtyy tien
vieteen ja rullaat autosi lavalta.
Tie on tiynni vihollisen agentte-
ja, jotka yrittivit saada sinut py-
siytettyd joko maalla tai vedessi
— ihmeauto kulkee nimittiin ve-
dessikin. Vakoiluautosi on varus-
tettu mitd mielikuvituksellisim-
malla aseistuksella, mutta taitava
kuljettaja voi pakottaa vihollis-
agentin auton ulos telti ilman
aseitakin. Aseistusta voit kiydi
tdydentimissi huoltorekassa. Va-
rustukseen kuuluvat mm. kone-
kivain, 6ljymatot ja savuverhot.
Pelid voi pelata joko nippidimis-

wlli tai kahdella joystickilli.

feisiin:

— laskutus pankki-
siirfoineen

— rahtikia-
yhdistelmét

— tullilomakkeet

— yleis-
lomakkeet jne.

Mikro-Ketjuset

esivalmistetaan

fuotannon hintaetu.

enkoislomakkeeksi.

jalleenmyyjalta.

MikonMainog

MIKRO-KETJUSET
[AATULOMAKKEISTO
ATK-TULOSTUKSEEN.

Mikro-Ketjuset on kantoradalla varustettu taydellinen lo-
makkeisto fietokoneiden tulostukseen. Laadukas, moni-
puolinen, yksiléllinen ja erittain edullinen.

Valmiita lomakkeita 15ytyy mité erilaisimpiin kayttokoh-

Lomaketehdas Oy:n vudella huipputehokkaalla tuotanto-
linjalla suurina sarjoina, jolloin tuotteelle saadaan suur-

Mikro-Ketjuset ei sili ole massatuote — se yksilsidaan
aina viimeistelyvaiheessa kdyttdjdkohtaiseksi edustavaksi

Tiedustele laitetoimittajaltasi tai IGhimmalta valtuutetulta

ORGINAL e e e=r’

‘Waasofrr

PL 62, Myllarinkatu 10, 65101 VAASA 10
Puh. 861 - 122 522
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Commodore 16
muustikartta

Muistikartta on oleellinen
osa konekieli-intoilijan ty6-
kaluvarastoa. Eritoten Com-
modore 16 omistajat saane-
vat sutd paljon hyétyi, on-
han koneessa sisdinraken-
nettuna konekielimonitori
(artikkeli toisaalla tissi leh-
dessi).

Oheinen Commodore 16
muistikartta on julkaistu alunpe-

Label Hex Addr. Decimal Loc.
PDIR $6a0a
PORT $0041
SRCHTK $00@2 2
ZPVECl $50083-0004 3-4
ZPVEC2 $0005-0006 5-6
CHARAC S@@@7 7
ENDCHR $0008 8
TRMPOS $0009 9
VERCK $00QA 1a
COUNT $8008 11
DIMEFLG $@98@cC 12
VALTYP 5806D 13
INTFLG $@O4E 14
DORES S@@der 15
SUBELG §@gle - 16
INPFLG $@011 17
TANSGCN  $0012 18
CHANNL $@4913 19
LINNUM $0014-0615 20-21
TEMPPT $0@16 22
LASTPT $Q017-8918 23-24
TEMPST $0019-90021 25-33
INDEX1l $0822-9023 34-35
INDEX2 $@024-0025 36-37
RESHO $8@26 EL:)
RESMOH $8027 3j9
RESMO 50028 48
RESLO 50@29 41
$0@2a 42
TXTTAB $002B-802C 43-44
VARTAB $002D-002E 45-46
ARYTAB $Q02F-Q93¢ 47-48
STREND $@031-0632 49-50
FRETOP $0033-0034 51-52
FRESPC $00835-0836 53-54
MEMS[Z $0037-00838 55-56
CURLIN $0039-@93A 57-58
TXTPTR S$@@3B-883C 59-69
FNDPNT $003D-~093E 61-62
DATLIN $@@3F-0040 63-64
DATPTR $0041-8042 65-66
INPPTR $0643-80844 67-68
VARNAM $0045-00846 69-70
VARPNT $0047-0048 71-72
FORPNT $8049-204A 73-74
OPPTR $064B-004C 75-76
OPMASK $094D 77
DEFPNT S$004E-8Q4F 78-79
DSCPNT $@850-08851 88-81
$@es2 B2
HELPER $@853 83
JMPER $0054 84
SIZE $0055 85
oLDOV $6856 86
TEMPFl 58857 87
HIGHDS $0058-8859 88-89
HIGHTR §905A-005B 90-91
$@asc 92
LOWDS $005D0-095E 93-94
LOWTR $00SF 95
EXPSGN 500869 96
FACEXP $0@61 97
PACHO 50062 98
FACMOH $@@63 99 .
FACMO $0964 100
FACLO $00865 191
FACSGN $0066 192
SGNFLG $90667 193
BITS $0068 104
ARGEXP $0069 145
ARGHO $AI6A 106
ARGMOH $@@6B 197
ARGMO  $096C 108
ARGLO $2a6D 109
ARGSGN $QO6E 1l1@
ARISGN $@d6F 111
FaCov 50978 112
FBUFPT $0071-0072 113-114
AUTINC $0073-0074 115-116
MVDFLG §8075 117
KEYNUM $@@76 118
KEYSIZ $8077 119
SYNTMP 50078 12¢
DSDESC $@979-0@78 121-123
TOS $007C-0070 124-125
TMPTON $007E-@Q7F 126-127
VOICNO $0988 128
RUNMOD 50081 129
POINT $0082 130
GRAPHM $0983 131
COLSEL 50084 132
MC1 $0@85 133
EG $0086 134
SCXMAX 504987 1315
SCYMAX $0083 136
LTFLAG 50089 137
RTFLAG $@0BA 138
STOPNB $00BB 139
GRAPNT $008C-38BD 148-141
VTEMP1 $008EB 42
VTEMP2 §$008P 143
STATUS $8090 144
STKEY  $0@91 145
SPVERR §0092 146
VERFCK $8093 147
C3PO $0294 148
BSOUR $9995 149
XSAV $@096 159
LDTND 50097 151
DELTN $0098 152
DFLTO $80899 153
MSGFLG $@@%A 154
SAL $@0898 1595
SAH $@09C 156
EAL $0990 157
EAH $009E 158
T1 $809F-00A0 159-168
T2 $8BAL-00A2 161-162
TIME $09A3~00AS 163-165
R2D2 $00a6 166
TPBYTE §$80A7 167
BSOURL $@8A8 168
FPVERR $00AS 169
DCOUNT $@0@AA 170
FNLEN §$00AB 171
LA $d@ac 172
SA $B88AD 173
FA SQ@OAE 174
ENADR $Q@OAF-00BQ 175-176
ERRSUM $049B1 177

rin Commodore Microcomputers
lehdessi.

Label tarkoittaa yleensi lyhen-
nettd muistipaikan tai kyseisesti
| muistipaikasta alkavan rutiinin
nimesti. Hex. Addr. on muisti-
paikan heksadesimaalinen osoite.
Decimal Loc. on vastaava osoite
desimaalisena eli kymmenjirjes-
telmin muodossa. Description-
sarake kertoo kunkin muistipai-
kan merkityksen.

Description

651@ on-chip data-direction register
6510 on-chip 8-bit Input/Output register
Token ‘search' looks for (run-time stack)
Temp (renumber)

Temp (renumber)

Search character

Flag: scan for quote at end of string
Screen column from last TAB

Flag: @ = load 1 = verify

Input buffer pointer / No. of subscripts
Flag: Default Array DIMension

Data type: $ff = string $0@ = numeric
Data type: $8@ = integer $§6@ = floating
Flag: DATA scan/LIST quote/garbage coll
Flag: subscript ref / user function call
Flag: $9@ = INPUT $4@ = GET $98 = READ
Flag: TAN sign / comparison result

Flag: INPUT prompt
Temp: integer value
Pointer: temporary string stack

Last temp string address
Stack for temporary strings
Utility pointer area
Utility pointer area

Pointer: start of BASIC text

Pointer: start of BASIC variables
Pointer: start of BASIC arrays
Pointer: end of BASIC arrays (+1)
Pointer: bottom of string storage
Utility string pointer

Pointer: highest address used by BASIC
Current BASIC line number

Current DATA line number

Pointer: current DATA item address
Vector : INPUT routine

Current BASIC variable name

Pointer: current BASIC variable data
Pointer: index variable for FOR/NEXT

Ploating-point accumulator #1: exponent
Floating accum. #1: mantissa

Floating accum. #1: sign

Pointer: series evaluation constant
Floating accum. #1: overflow digit
Ploating-point accumulator §2: exponent
Floating accum. #2: mantissa

Floating accum. §2: sign

Sign comparison result: accum. #1 vs §2
Floating accum. #l. low-order (rounding)
Pointer: cassette buffer

Increment value for auto (@woff)

Flag {f 10K hires allocated

Used as temp for indirect loads
Descriptor for ds$

Top of run time stack

Temps used by music (tone & volume)

Current graphic mode

Current color selected

Multicolorl

Foreground color

Maximum # of columns

Maximum § of rows

Paint-left flag

Paint-Right flag

Stop paint if pot BG (Not same Coler}

Kernal I/0 status word: ST

Flag: STOP key / RVS key

Temp

Flag: 8 = load 1 = verify

Flag: serial bus - output char buffered
Buffered character for serial bus

Temp for basain

§ of open files / index to file table
Default input device (8)

Default output (CMD) device (3)

Flag: $8@ = direct mode $06¢ = program
Tape pass 1 error log

Tape pass 2 error log

Temp data area

Temp data area

Real-time jiffy clock (approx) 1/6d sec
Serial bus usage

Byte to be written/read on/off tape
Temp used by serial routine

Length of current file name
Current logical file number
Current secondary address
Current device number
Pointer: current file name

STAL
STAH
MEMUSS
TAPEBS
TMP2
WRBASE
IMPARM
FETPTR
SEDSAL
RVS
INDX
LSXP
LSTP
SFDX
CRSW
PNT
PNTR
QTSW
SEDT1
TBLX
DATAX
INSRT

CIRSEG
USER
KEYTAB
TMPKEY
NDX
STPFLG
TO
CHRPTR
BUFEND
CHKSUM
LENGTH
PASS
TYPE
USEKDY
XsTopP
CURBNK
XON
XOFF
SEDT2
LOFBUF
FBUFFR
SAVEA
SAVEY
SAVEX
COLKEY
SYSSTK

BUF
OLDLIN
OLDTXT

XCNT
PNBUFR
DOSF1L

DOSDS1
DOSF1A

DOSE2L
DOSDS2
DOSF2A

DOSLA
DOSEA
DOSSA

DOSDID
DIDCHK

DOSSTR
DOSSPC

XPOS
YPOS
ADEST
YDEST
XABS
YABS
XSGN
YSGN
FCT1
FCT2
ERRVAL
LESSER
GREATR

ANGSGN
SINVAL
COSVAL
ANGCNT

XCENTR
YCENTR
XDIST1
YDISTL
XDIST2
¥YDIST2

COLCNT

ROWCNT
STRCNT

XCORDL1
YCORD1
BOXANG
XCOUNT
YCOUNT
BXLENG
XCORD2
YCORD2

XCIRCL
YCIRCL
XRADUS
YRADUS
ROTANG
ANGBEG
ANGEND
XRCOS
YRSIN
XRSIN
YRCOS

KEYLEN

50082
§0083
$60B4-80B5
$68B6-0@BT
$09B8-20B9
$00BA-08BB
$@0BC-00BD
$00BE-QBEF
$88ca-gacl
sepc2
$@@C3
$@0ecd
$00CS
$09C6
saacy
$09Cc8-28C9
$00CA
$a0cB
sedcc
$06cD
$GACE
$@0CP
$@8De-$090D7
$00D8-B2ES
SOBE9
$@9EA-BOEB
$S@QEC-@OED
SOGEE
SGOEF
$aeFe
$@GF1-@aF2
$@F3
$00F4
SBAFS
$00F6
$O0F7
SOOF8
S@OF9
SAOFA
$0OFB
$gerc
$00FD
$@GFE
$BOFF
$01090-5010F
se11e
$6111
$0112
$0113-9122
$0124-01FF

§0200-0258
$0259-025A
$98258-~-025C

$025D-32AC
$025D
$825E-826D
$S@26E

$026F
$0276-9271

$0272
$0273
$0274-8275

$9276
$0277
$6278

$0279-027A
§0278

$927¢C
$827D-02AC

$@2AD-02AB
$O02AF-02B0
$62B1-@2B2
$62B3-02B4
$02B5-9286
$02B7-82B8
$@285-82BA
$628B-92BC
$§@2BD-32BE
$U2BF-92C0
$02C1-d2c2
§02¢C3

$@2c4

$@2Cs

$@2C6-02C7
$82C8-02CS
$62CA-22CB

$@2cc
$82¢oD
$92CE
$92CF
$82p@
$e2p01
§0202
$@2p3
$@204
$0205
$0206
$82D7
$942p8
$82p9
$62DA
$a208
$e2pC
§020D
$@2DE
$Q20F
$92E@

$82CC-02CD
$d2CE-92CP
$02D0-82D1
$02D2-92D3
$02D04-02D5
$02D6-02D7
$0208-02D9

$02DA

$e2pB
§820C

$d2CC-82CD
$@2CE-02CF
$82D9-02D1
$62D2-02D03
$82D4-02D5
§0206-02D7
$0208-02D9
$02DA-02DB

$@2cc-g2¢p
$02CE-§2CP
$6208-02D1
$02D2-8203
$82D4-82D5
$6208-82D9
$62DA-82DB
$82DC-82DD
$02DE-02DF
$02E0-02E1
$82E2-02E3

seacc
$@2cp

178
179
18@-181
182-183
184-185
186-187
188-189
19@-191
192-193
194
195
196
197
198
199
2009~-201
292
203
204
2085
286
287
298-215
216-232
233
234-235
236-237
238
239
240
241-242
243
244
245

256-271
272
273
274

275-289
291-511

512-689
601-662
683-604

605-684

685-686
€87-688
689-690
691-692
693-694
695-696
697-698
699-760
781-792
703-704
705-786
707

708

7909

718-7)1
712-713
714-715

716
717

736

716-717
718-719
728-721
722-723
724-725
726-727
728-729

738

731
732

716-717
718-719
720~-721
722-723
724-725
726-727
728-729
730-731

716-717
718-719
728-721
722-723
724-725
728-729
730-731
732-733
734-735
736-737
738-739

716
717

1/0 start address

Load ram base
Base pointer to cassette base

Pointer to data for tape writes

Pointer to immediate string for primms
Pointer to byte to be fetched in bank fetc
Temp for scrolling

RVS field flag on

X position at start

Flag: shift mode for print

Flag: INPUT or GET from keyboard
Pointer: currept screen line addrees
Cursor column on current line

Flag: editor in guote mode $80 = no
Editor temp use

Current cursor physical line number
Temp data area

Flag: insert mode, >3 = }§ INSTs

Area for use by speech software

Area for use by application software
Screen line link table / editor temps
Screen editor color IP

Key scan table indirect

Index to keyboard gueue
Pause flag
Honitor ZP starage

Temp for checksum calculation

Which pass we are doing str

Type of block

{(B.7=1)=> for wr,(B.6=1)=> for rd
Save xreg for quick stopkey test
Current bank configuration
Char to send for a x-on
Char to send for a x-off
Editor temporary use

Temp Locations for

...for Save and

«..Restore

Color/luminance table in RAM
System stack

Basic/monitor buffer
Basic storage
Basic storage

BASIC/DOS INTERFACE AREA
DOS loop counter

Area for filename

DOS filename 1 length

DOS disk drive 1
DOS filename 1 addr

D0S filename 2 length
DOS disk drive 2
DOOS filename 2 addr

DOS logical address
DOS phys addr
DOS secondary address

DOS disk identifier
DOS DID flag

DOS output string buffer
Area used to build DOS string

Graphics Variables
Current x position
Current y position
X coordinate destination
Y coordinate destination

Sign of angle

Sine of value of angle

Cosine of value of angle

Temps for angle distance routines

Start of multiply defined area §1
Placeholder

Pointer to begin no.

Pointer to end no.

Dollar flag

Comma flag

Counter

Sign exponent

Pointer to exponent

§ of digits before decimal point
Justify flag

# of pos before decimal point (field)
¥ of pos after decimal point (field)
+/- flag (fleld) N

Exponent flag (field)

Switch

Char counter
Sign no.
Blank/star flag

Pointer to beginning of field
Length of format

Pointer to end of fleld

(field)

Placeholder

Characters column counter
Characters row counter

Start of multiply defined area #2
Rotation angle

Length of a aide

Circle center, x coordinate
Circle center, y coordinate
X radius

Y radius
Rotatlon angle
Arc angle start
Arc angle end

X radius * cos
Y radius * sin
X radius * sin
Y radius * cos

(rotation angle)
(rotation angle)
(rotation angle)
(rotation angle)

Start of multiply defined area {3
Placeholder

KEYNXT
STRSZ

GETTYP
STRPTR
OLDBYT
NEWBYT

XSIZE
YSIZE
XSAVE
STRADR
BITIDX
SAVS1Z

CHRPAG
BITCNT
SCALEM
WIDTH

FILFLG
BITMSK
NUMCNT
TRCELG

T3
T4
VTEMP3
VTEMP4
VTEMPS

ADRAYL
ADRAY2

BNKVEC
IERROR
IMAIN
ICRNCH
IQPLOP
IGONE
1EVAL
1ESCLK
IESCPR
1ESCEX
ITIME
CINV
CBINV
IOPEN
ICLOSE
ICHKIN
ICKOUT
ICLRCH
IBASIN
IBSOUT
ISTOP
IGETIN
ICLALL
USRCMD
ILOAD
ISAVE

TAPBUF
WRLEN
RDCNT

INPQUE
ESTAKL
ESTAKH

CHRGET
CHRGOT
QNUM

INDSUB
2ZERO

INDTXT
INDIN1
INDIN2
INDST1
INDLOW
INDFMO

PUFILL
BUCOMA
PODOT

PUMONY

TMPDES
ERRRUM
ERRLIN
TRAPNO
TMPTRP
ERRTXT
OLDSTK

TMPTXT
TMPLIN

MTIMLO
MTIMHI
USRPOK
RNDX

DEJAVU

LAT
FAT
SAT

KE¥D
MEMSTR

MSIZ
TIMOUT

FILEND
CTALLY
CBUFVA
TPTR

FLTYPE

COLOR
FLASH

HIBASE
XMAX
RPTFLG
KOUNT
DELAY
SHFLAG
LSTSHF
KEYLOG
MODE
AUTODN
LINTMP
ROLFLG

FORMAT
MSAL
WRAP
THPC
DIFF
PCH
PCL
FLGS
ACC

PKYBUF

KDATA
KDYCMD
KDYNUM
RDYPRS
KDYTYP

SAVRAM
PAT

LNGIMP
FETARG
FETXRG
FETSRG

AREAS
ASPECH
STKTOP
WROUT

PARITY

TTL
TT2
RDBITS
ERRSP
FPERRS

DSAMPL
DSAMP2

$02CE
$@2CF
$920@
$02D1
$0202°
$@2Dp3
$82p4
$82D5-82D6
$02D7-8208
$02D9-82DA
$82DB-@2DC
$@20D
$62DE-82E1

$02E4
$@2ES
$B2E6
$02E7
$02E8
$02g9
S@2EA
$02EB

$02EC
$S@2ED-B2EE
$02EF
$82F0
$02F1

§62F2-82F3
$SO2F4-92F5

S@2FE-Q2FF
$6300-9341
$0302-9303
$0304-9305
$0306-9307
$0398-0389
$036A-930B
$@30c-938D
$630E-830F
$03108-¢311
$0312-8313
$0314-0315
$0316-0317
$6318-8319
$031A-931B
$§@31¢c-831D
$@31E-B31F
§0320-98321
$0322-0323
$0324-8325
$0326-8327
§0328-0329
$632A-932B
$032C-032D
$832E-832F
$9330-0331

$9333-03F2
$@3F31-B3F4
$B3FS-B3F6

$@3F7-0436
$@437-0454
$6455-0472

$6473-0478
$0479-0484
$0485-0493

$0494-04Al1
$04A2-04A4

$04A5-04AF
$04B2-24BA
$84BB-04CS
$84C6-04D9
$0401-84D8
$04DC-B4E6

$B4E7
Sg4E0
S04E9
$@4EA

$O4EB-G4EE
$O4EF
$04F@-04F1
$04F2-04F3
$64F4
$@4F5-84F6
$04F7

$84F8-084F9
SB4FA-B4FB

$E4FC-04FD
$BG4FE-04FF
$0500-0502
$0503-05087
$8s88

$0509-8512
$0513-051C
$851D-9526

$0527-9530
$6531-8532

$8533-9534
535

$8536
$0537
$68538
$8539
$053A

$@531
$053C
$053D
§0S3E
$053F
$05440
$0541
§0542
$0543
$8544
$@545-0546
§0547
$0548
$0549
$854A

§0548
$@54C-B54E
$0854F
$055@
$@s551
$0552
§0553
$0554
$@555
$8556
$0557
$@558
508559
$@55A
$855B
$@55C

$855D
$@55E
$@55F-0566
$8567-95E6

$85E7
$OSEB
$95E9
$@SEA
$@SEB

$8SEC-06EB
$@5EC-05EF
$85F8-@5FL
$@5SF2
$@SF3
$@5F4

$O0SF5-865D
$665E-06ER
$@6EC-87AF

59789
$97B1
$0782
50783
$8785
$87B6
$8787

$87B8-07BY
§€7BA-67BB

718
7O
720
721
722
723
724
725-726
727-728
729-730
731-732

733
734-737
748
741
742

743
744

754-755
756-757

766-767
768-769
778-771
772-773
774-775
776-177
778-779
780-781
782-783
784-705
786-787
788-789
790-791
792-793
794-795
796-797
798-799
809-801
802-803
864-805
866-807
868-809
810-811
812-613
814-8.5
816-817

819-101@
1011-10812
1013-14014

1815-1078
1679-1108
1169-1138

1139-1144
1145-1156
1157~-1171

1172-1185
1186-1188

1189-1199
l1290-1210
1211-1221
1222-1232
1233-1243
1244-1254

1255
1256
1257
1258

1259-1262
1263
1264-1265
1266-1267
1268
1269-1270
1271

1272-1273
1274-1275

1276-1277
1278-1279
1280-1282
1283-1287
1288

1289-1298
1299-1308
1399-1318

1319-1328
1329-1330

1331-1332
1333

1334
1335
1336
1337
1338

1339
1340
1341
1342
1343
1344
1345
1346
1347
1348
1349-135¢@
1351
1352
1353
1354

13ss
1356-1358
359
1360
1361
1362
1363
1364
1365
1366
1367
1368
1369
1370
1371
1372

1373
1374
1375-1382
1383-1510

1511
1512
1513
1514
1515

1516-1771
1516-1519
15208-1521
1522
1523
1524

1525-1629
1638-1771
1772-1967
1968

1969

1970
1971
1973
1974
1975

1976-1977
1978-1979
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4 2CELL  $@7BC-@7BD  198¢-1981 Time constant LOGSCR S@TEC 2¢28
String leng!:h TCOLOR $B7ED 2029
Replace string mode SRECOV $@7BE 1982 Stack marker for stopkey recover BITABL $@7EE-87F1 2030-2033
String position counter DRECOV S@7BF 1983 Stack mar ker for dropkey recover
0ld bit map byte TRSAVE $07C@-37C3  1984-1987 params passed to RDBLOK SAREG  $@7F2 2034 Registers for SYS command
New string or bit map byte RDETMP  $67C4 1988 Temp stat save for RDBLOK SXREG  $@7F3° 2035
acerofdaey LDRSCN  $87CS 1989 I consec shorts to find in leader SYREG  S@7F4 2036
Shape column length: CDERRM  $87C6 1990 § Errors fatal in RD countdown SPREG  $U7FS 2037
Shape row length VSAVE  $@7C7 1991 Temp for Verify command
Temp for column length TIPIPE $07C8-87CB  1992-1995 Pipe temp for Tl LSTX $87E6 2038 Key scan index
Save shape string descriptor ENEXT  $87CC 1996 Read error propagate STPDSB  $@7E7 2039 Flag to disable CTL-S pause
Bit index into byte RAMRON S$B7F8 2040 MSB for monitor fetches from ROM=3;RAMel
Temporary work locations FOR RS-232 COLSW  $@7F9 2041 MSB for color/lim table in RAM=B;ROM=1
X uouTQ $@7CD 1997 User character to send FFRMSK $@7FA 2042 ROM mask for split screen
High byte addr of char ROM for char cmd UOUTEG S$87CE 1998 @=empty ; l=full VMBMSK S@7EB 2843 VM base mask for split screen
Temp for gshape souTQ $87CF 1999 System character to send LSEM $87FC 2044 Motor lock semaphore for cassette
Scale mode flag SOUNFG $07D8 2000 @=empty ; l=full PALCNT $@7ED 2045 PAL tod
DOUbl? idthitlag INQFPT $@7D1 2981 Pntr to front of input queue
Box fill flag INQRPT $07D2 2¢02 Pntr to rear of input queue TEDATR S$B8¢2-@BFF  2048-3071 TED attribute bytes
Temp for bit mask INQCNT $87D3 2803 ¢ of chars in input queue
ASTAT $@7D4 2004 ‘Temp status for ACIA TEDSCN $0C@@-9FFF 3972-4095 TED character pointers
Flags trace mode AINTHP $@7DS 2005 Temp for input routine
ALSTOP $@7D6 2096 FLG for local pause BASBGN §l@@e@- 4096~ Start of BASIC text area
ARSTOP $@707 2007 FLG for remote pause
i APRES $0708 2098 FLG to indicate presence of ACIA BMLUM S1868-S1BFF 6144-7167 Luminance for bit map screen
Graphic temp storage
KLUDES $@7D9-87E4 2009-2028 Indirect routine downloaded BMCOLR $1C@@-~1FFF 7168-8191 Color for bit map
SCBOT SBTES 2021 GRBASE $2000- 8192~ Start of bilt map screen data
Ptr to routine: convert float to intege SCTOP  $@7E6 2822
Ptr to routine: convert integer to floa SCLF $S@7E7 2923 GRBASE $4000- 16384- Start of BASIC when HIRES is on
: SCRT $@7E8 20824 {in 64K machine only)
Vector for function cartridge users SCRDIS S$@7E9 2025 -
Indirect Error (Output Error in .X) INSFLG S$B87EA 2926
Indirect Main (System Direct Loop) LSTCHR S@7EB 2027 ]d;‘,éuu Jlﬂu//ﬂ 6
Indirect Crunch (Tokenlzation Routine)

Indirect List (Char List

Indirect Gone (Character Dispatch)
Indirect Eval (Symbol Evaluation)
Escape token crunch

IRQ Ram Vector TELSET'PALVELU

Brk Instr RAM Vector e ! = i
Indirects for Code Muihin Telset-keskuksii

Keskustietokone KOTI-TELSET
"

Véri-tv Telset-
lisdlaitteella
varustettuna

ll
_ & =z YRITYS-TELSET

Kauko-ohjain

Savesp

Cassette tape buffer
Length of data to be written to tape
Length of data to be read from tape

RS-232 input queue

Shared ROM fetch sub
Numer ic constant for Basic

Txtptr

Index & Indexl
Index2

Strngl

Lowtr

Facmo

Print using £ill symbol
Print using comma symbol
Print using D.P. symbol
Print using monetary symbol

Temp for instr

Last error number

Line jof last error

Line to go on error

Hold trap no. temporarily

Table of pending jiffies (2's comp)

'cold' or ‘warm' start status

Logical file numbers 0015
Primary device numbers L
Secondary addresses

IRQ keyboard buffer
Start of memory

Top of memory
IEEE timeout flag

File end reached =1, @ otherwise
fof chars left in buffer (for R&W
fof total valid chars in buffer (R)
Ptr to next char in buffer (for R&W)
Contains type of current caes file

Active attribute byte
Character flash flag

FREE

Base locatlon of screen (top)

Key repeat flag

Shift flag byte
Last shift pattern
Indirect for keyboard table setup

Auto scroll down flag {@=on,@8<>off)

Monitor non-zpage storage

Used by various monitor routines

Used for programmable keys

Table of P.F. lengths
P.F. key storage area

Temp for data write to kennedy
Select for kennedy read or write
Kennedy's devt

Kennedy present = $ff,else=$@d
Temp for type of open for kennedy

1 page used by banking routines
Physical Address Table

Long jump address

Long jump accumulator

Long jump x register

Long jump status register

RAM areas for banking

RAM area for speech

BASIC run-time stack

Byte to be written on tape

Temp for parity calc

Temp for write-header

Temp for write-header

Local index for READBYTE routine
Pointer into the error stack
Number of first pass errors

Time constant
Time constant
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Jatkoa sivulta 5.

CHRBAS

SFFO9
SFFAL
$SEFO2
$FFO3
SFFP4
$FF@S

SEEQ6

SFFE7

SFF@8

$EF89

SFFEA

SEF@B

SFF@C

$FFOD

SFFOE
SEFOF

SFF1@

$FF11

SFF12

SEF13

SFF14

$EF1S

SEF16

SFF17

$FF18

SEFL19

SFF1A
SFF1B
§FF1C
$EF1D
$FF1E
SFFLF
SFF3E

SFF3F

$peso

65280

65281

65282

65283

65294

65285

65286

65287

65288

65289

65299

65291

65292

65293

65294
65295
65296

65297

65298

65299

65389

65301

65342

65303

65304

65305

65386
65397
65308
653909
65310
65311
65342

65343

BANKING JUMP TABLE

$FCF1
SFPCF4
SECF7
SFCEA
SECED

UNOFFICIAL JUMP TABLE
$FF49

53248

64753
64756
64759
64762
64765

Beginning of character ROM data

TExt Display (TED) Chip

Timer #1 reload value,
bits 8-7 (low)

Timer #1 reload value,
bits B-15 (high)

Timer 92 reload value,
bits 8-7 {(low)

Timer #2 reload value,
bits 8-15 (high)

Timer $3 reload value,
bits 8-7 (low)

Timer #3 reload value,
bits 8-15 (high)

Bits 8-2 : screen vertical offset

Bit 3 : 24 cr 25 rows

Bit 4 : Screen blank

Bit & : Extended color mode
Bit 5 : Bit map mode

Bit 7 : TEST

Bits @-2 : horizontal offset
Bit 3 : 38 or 4@ columns
Bit 4 : Multicolor mode
Bit 5 : Freeze

pit 6 : NTSC/PAL

Bit 7 : Hardware reverse

Reyboard latch

Interrupt (IRQ) flags
B s

it @ unused
Bit 1 : Raster
Bit 2 : Light pen
Bit 3 : Timer 11
Bit 4 : Timer B2
Bit S : unused
Bit 6 : Timer #3
Bit 7 : Interrupt flag
Interrupt enable register
Bit @ : Bit 8 raster interrupt set
Bit 1 : Raster
Bit 2 : Light pen
Bit 3 : Timer §1
Bit 4 : Timer $2
Bit 5 : unused
Bit & : Timer {3
Bit 7 : unused

Raster interrupt set, bits @8-7

Hardware cursor position, bits 8 & 9
{(bit @ is bit 8, bit 1 is bit 9)

HKardware cursor position, bits -7
Voice #1 frequency, bits -7
Voice #2 frequency, bits @0-7

Voice §2 frequency, bits B & 9
{(bit 9 is bit 8, bit 1 is bit 9)

Bits @-3 : Volume control

Bit 4 : Voice #l select

Bit 5 : Volce #2 select

Bit 6 : Voice $2 noise select

Bit 7 : Sound reload

Bit -1 : Voice #1 frequency, bits 8 & 9

Bit 2 : TED data fetch ROM/RAM select
Bits @-5 : Bit map base address

Bit @ : Clock status

Bit 1 : Set single clock

Bits 2-7 : Character data base address
Bits 3-7 : Video matrix/color memory
base address

Background color reglster
Bits @-3 : Color

Bits 4-6 : Lumipance

Color register #1

Bits €-3 : Color

Bits 4-6 : Luminance

Color register #2

Bits @-3 : Color

Bits 4-6 : Luminance

Color register §3

Bits #-3 : Color

Bits 4-6 : Luminance

Color reglster f4

Bits @-3 : Color

Bits 4-6 : Luminance

Bit map reload

Bit map reload

Bit ¢ : Vertical line bit B
Bits @-7 : Vertical line bits 8-7
Hor izontal position

Blink, vertical sub address

ROM select

RAM select

JMP to cartridge IRQ routine
JMP to PHOENIX routine

JMP to LONG FETCH routline
JMP to LONG JUMP routine
JMP to LONG IRQ routine

65353 JMP to define function key routine
SFFAC 65356 JMP to PRINT routine
SFF4F 65359 JMP to PRIMM routine
SFF52 65362 JHMP to ENTRY routine
SFES8E 65408 RELEASE § OF KERNAL (msb §=NTSC;l=PAL)
KERNMAL JUMP TABLE
NAME ADDRESS DESCRIPTION
CINT SFF8L 65409 Initialize screen editor
IOINIT SFF84 65412 Initialize 1/0 devices
RAMTAS SFE87 65415 Ram test
RESTOR SFE8A 65418 Restore vectors to initial values
VECTOR $FF8D 65421 Change vectors for user
SETMSG SFF90 65424 Control 0.S. messages
SECND $FF93 65427 Send Sh after LISTEN
TKSA $FF96 65430 Send SA after TALK
MEMTOP SFF99 65433 Set/Read top of memory
MEMBOT $FF9C 65436 Set/Read bottom of memory
SCNKEY $EF9F 65439 Scan keyboard
SETTMO SEEA2 65442 Set timeout in DMA disk
ACPTR SEFAS 65445 Handshake serial bus or DMA disk byte in
cIout SEFA8 65448 Handshake serial bus or DMA disk byte out
UNTLK SFPFAB 65451 Send UNTALK out serial bus or DMA disk
UNLSN SFFAE 65454 Send UNLISTEN out serlal bus or DMA disk
LISTN SFFB1 65457 Send LISTEN out serial bus or DMA disk
TALK SFFB4 65460 Send TALK out serial bus or DMA disk
READSS SFFB7 65463 Returua I/O STATUS byte
SETLFS SEFBA 65466 Set LA, FA, SA
SETNAM $FFBD 65469 Set length and FN address
OPEN $FEC@ 65472 Open logical file
CLOSE SEFC3 65475 Close logical file
CHKIN SFFC6 65478 Open channel in
CHOUT SFECY 65481 Open channel out
CLRCH §SFFCC 65484 Close 1/0 channels
BASIN $FECE 65487 Input from channel
BSOUT $FED2 65490 Output to channel
LOADSP $FEDS 65493 Load from file
SAVESP $FFD8 65496 Save to file
SETTIM SFFDB 65499 Set internal clock
RDTIM $FFDE 65502 Read internal clock
STOP §FFE1 65505 Scan STOP key
GETIN SFFE4 65508 Get character from gqueue
CLALL SEFE7 65511 Close all files
UDTIM $SFFEA 65514 Increment clock
SCRORG SEFED 65517 Screen org.
PLOT $FFF@ 655240 Read/Set X,Y coord of cursor
10BASE $FEF3 65523 Return. location of start of I/0

Haluat siitd varmasti parhaan hyodyn. Hanki Amersoftin
suomenkielisia opaskirjoja ja ohjelmia, saat mikrostasi irti

enemman!

Kirjat

KUUSNELOSESTA

Norbert Treitz
COMMODORE 64
OHJELMOINNIN OPAS

— GRAHIKKA

Esittelee Commodore 64:n
grafikan  ominaisuuksia.
111 muokattavaa grdfiik-
kaohjelmaaq, jotka on tehty
SIMON'S BASIC -laagjennuk-
sella.

Kierreselka. Ovh. 89—

Ohjelmat

KAIKKI

Tim Onosko

Kaikki oleellinen tieto
Commodore 64 mikrotietokoneesta.
Jokaisen Commodoren kayttdjan

PEerusopas.
Ovh. nid. 195~

Chris Callender
COMMODORE 64
OHJELMOINNIN OPAS
—HYOTYOHJELMAT
Valikoima hyotyohjelmia
kofitalouksille, yhdistyksille
ja pienyrityksille. Sovitettu
Suomen oloihin.
Kierreselka. Ovh. 6G—

Owen Bishop
COMMODORE 64
OHJELMOINNIN OPAS
— PELIT

Valikoima testattuja, jannit-
tavia ja faitoa vaativia
peleja. Opas grafiikan ja
adanentoistomahdollisuuk-
sien hyodyniamiseen.
Kierreselka. Ovh. 89—

Opi ohjelmoimaan —
Basicl
Basic-kielen alkeiskurssi,

joka ei edellyta tutustumis-
ta laajaan kirjalliseen ma-
teriaaliin.

Commodore 64, levyke.
Ovh. 295~

Opi ohjelmoimaan —
Basicll

Opi ohjelmoimaan — Basic
| kurssin jatkokurssi.

Commodore 64, levyke.
Ovh. 295

Myynti: Laifteiden jalleenmyyijat ja hyvin varustetut kijakaupat kaufta maan.

< AMERSOFT

SANATAR

Jokamiehen ndppdrd ja
tehokas uuden sukupolven
tekstinkasittelyohjelma
64ille. Soveltuu Commodo-
ren kirjoittimien lisaksi muil-
le yleisimmille kirjoittimille.
Commodore 64 kasetti tai
levyke. Ovh. 395

BASIC-KAANTAJA

Tehokas ohjelmoijan tyo-
valine. Kaantaa yleisimmat
basic -kaskyt konekielelle.
Commodore 64 tai VIC-20
levyke. Ovh. 325—.

RAHARUHTINAS

Ensimmainen suomenkieli-
nen seikkailupeli, jossa on
tekstin lisaksi hyddynnetty
Commodore 64:n grafiik-
kaa.

Kasetti fai levyke.

Ovh. 175~

YLEISURHEILU

Jannittava, korkealuokkai-
nen ja mielenkiintoinen
peli.

Commodore 64 kasetti tai
levyke (vaatii joystickin).
Ovh. 175~

Amersoft on Amer-yhtymdan viestintateollisuusryh-
maadan kuuluva mikrotietokonekirjallisuuden ja mikro-
ohjelmien fuoftamiseen erikoistunut yksikko.




ommodore
okalu myos

Seuraavassa luettelo ja yksityiskohtainen erittely TEDMONin komen-
noista. Tamin artikkelin perusteella vasta-alkaja tuskin voi vield ohjel-
miaan tehdi. Konekieliohjelmoinnin perusteet onkin hankittava athe-
piirid kisittelevistd kirjoista. Assembler VIC-20 sopii hyvin tihin tar-
koitukseen vaikka se onkin tehty eri koneelle.

TEDMON komennot

MONITOR Basic kisky, joka kidynnistid monitorin
A ASSEMBLE tekee yhden rivin valmista konekoodia
C COMPARE vertaa kahta muistin aluetta toisiinsa ja rapor-

tol erot

D DISASSEMBLE  kiintad muistia symboliselle kielelle

F FILL tdytrdd muistia halutulla ravulla

G GO aloittaa konekieliohjelman ajon annetusta
osoitteesta

H HUNT etsii muistista haluttua tavua tai tavuja

L LOAD lataa tiedoston levyltd tai kasetilta

M MEMORY tulostaa niytolle haluttujen muistipaikkojen
sisallon

R REGISTERS tulostaa niytolle prosessorin rekisterien tilat

S SAVE tallentaa tiedoston levylle tai kasetlle

T TRANSFER siiredd osan muistia paikasta toiseen

V VERIFY tarkistaa tallennetun tiedoston oikeellisuuden

X EXIT paluu Basiciin

(piste)

tekee yhden rivin valmista konekoodia (sarna
kuin A) HES :
muuttaa muistin sisiltod

muuttaa rekisterien sisiltod

> (suurempi kuin)
; (puolipiste)

Monitori on helppo kdynnistad. 16:n laajassa Basicissa on MONI-
TOR-komento, jonka kirjoittamalla kiyttiji siirtyy vilittomisti moni-
toritilaan. MONITOR-komennon jilkeen kone vastaa tulostamalla
niyuddn prosessorin rekisterien tilat. Vilkkuva kursori on merkkini
siitd, ettd kdyudjd vol antaa kiskyjd koneelle.

Komentojen kuvaukset

Komento A

Tarkoitus tehdi konekielikoodia

Kielioppi A <osoite> <symbolikisky> < operandi>
Esimerkki A 1200 LOX#$%00

Kun rivi on piiterty RETURNIlla, moniton kifjoittaa seuraavan va-
paan osoitteen valmiiksi, ttse kiskyi ja osoitteita ei tarvitse kirjoittaa
kuin kerran.

Komento C
Tarkoitus vertaa kahta en muistialuetta toisiinsa
Kielioppi C <osoite 1> <osoite 2> < osoite 3>

Osoite 1 on verratavan alueen alkuosoite ja osoite 2 vastaava loppu-
osoite. Osoite 3 kertoo toisen verrattavan alueen alkuosoitteen. Jos ver-
rattavat alueet ovat sisilloltiin samat, monitori tekee rivinsiirron,
mahdollisista eroista tulostetaan osoitteet.

Komento D

Tarkoitus kintad muistia symboliselle kielelle
Kielioppi D <osoite 1> <osoite 2>
Esimerkki D 3000 3004

Osoite 1 on kiddnnettdvin muistialueen alkuosoite ja osoite 2 on lop-
puosoite. Ruudulle tulevaa kdinnettyi koodia voi muutella halutulla
tavalla. Kiinnosti voi jatkaa kirjoittamalla uudelleen D-kifjaimen.

Komento F
Tarkoitus tdyttad muistia halutulla tavulla
Kielioppi F <osoite 1> <osoite 2> <tavu>

Esimerkki F 0400 0518 EA

Kisky tallentaa kaikkiin osoitteiden viliin jidviin muistipaikkoihin ta-
vun EA.

Komento G

Tarkoitus aloittaa ohjelman suorituksen halutusta muistipai-
kasta

Kielioppi G <osoite>
G 140C

Esimerkki

POKE & P4}

6 — kiteva
konekielimiehille

Mikili osoite jitetddn pois, aloittaa kone ohjelman suorituksen silloi-
sesta ohjelmalaskurin asennosta. Ohjelmalaskurin tilaa voi tutkia R-
komennolla. Jos halutaan ohjelman palaavan suorituksen jilkeen ta-
kaisin TEDMONIIN, on ohjeman loppuun sijoitettava BRK-kisky.

H

etsii muistista haluttua tavua tai tavuja

H <osoite 1> <osoite 2> <data>
H Co00 FFFF 12 A9 F3 tai

H Co00 FFFF 'READ

Komento
Tarkoitus
Kielioppi
Esimerkki

Monitort etsii osoitteen 1 ja 2 vililed haluttuja tavuja kuten esimerkiksi
merkkijonoa READ. Mikili haetaan useampia heksadesimaalilukuja,
on ne eroteltava vililyonnilla.

Komento L
Tarkoitus lataa tiedoston levyltd tai kasetilta
Kielioppt L <’’dedoston nimt”> , <laite>
Esimerkki L tesu’, 1 lataus kasetilta

L “testt’’, 8 lataus levylti

Latausosoitteen monitori lukee tiedoston kahdesta ensimmdisestd ta-
vusta. Niihin kahteen ensimmiiseen tavuun on tiedoston tallennus-
vatheessa tallentunut alkuperiinen tiedoston alkukohta. Latausosoit-
teesta ei siis tarvitse vilittdd. Monitori stjotttaa tiedoston automaatti-
sesti samaan paikkaan.

Komento M

Tarkoitus tulostaa niytt66n haluttujen muistpaikkojen sisillon
Kielioppt M <osoite 1> <osoite 2>

Esimerkki M 0000 OOFF

Malliesimerkki ’dumppaa’” niytolle muistiavaruuden ensimmiiset
256 tavua. Kunkin muistipaikan heksakoodia vastaava merkki nikyy
jokaisen rivin lopussa samassa jirjestyksessi vastavirein kirjoitertuna.
Kursorin avulla voi muistipaikkojen sisiltd4 editoida. RETURNin pai-
naminen jittii muutokset voimaan. Muistin selailua voi jatkaa kirjoit-
tamalla uudestaan M.

Komento R
Tarkoitus tulostaa niytt6on prosessorien rekisterien tilat
Kieliopp1 R
Esimerkki R

Timi kisky on varsin hyddyllinen esimerkiksi tutkittaessa ohjelman
kulkua virhetilanteissa. Niytdssa olevia rekisterien arvoja voi muutella
likkkumalla kursorin avulla ja painamalla RETURN-nippiinti muu-
toksen jilkeen.

Komento

Tarkoitus tallentaa tiedoston levylle tai kasetille

Kielioppi S <’tiedoston nimi”’ > , <laite>
<osoite 1> , <osoite 2> <

Esimerkki S 'tesu” , 8, 0400 , OBFF

Laite mairdytyy samoin kuin LOAD-kiskyssi. Osoite 1 miiria tallen-
nettavan muistialueen alkuosoitteen ja osoite 2 loppuosoitteen lisitry-
ni luvulla 1. Tilld tavoin tallennetun tiedoston kaksi ensimmiistd ta-
vua sisiltivit automaattisesti latausosoitteen eli osoitteen 1. Tiedosto
voidaan hakea massamuistista L-kiskylli.

Komento T

Tarkoitus kopioi osan muistia haluttuun paikkaan
Kielioppi T <osoite 1> <osoite 2> <osoite 3>
Esimerkki T 1400 1600 1401

Malliesimerkki stirtdd muistialueen yhti paikkaa ylemmiksi.

Komento \'%

Tarkoitus tarkistaa massamuistiin tallennetun tiedoston oikeel-
lisuuden

Kielioppt V < ’'tedoston nimi’’>

Esimerkki A"

< laite>
Ttestt’”’ , 8

Verify-komento vertaa tiedoston sisiltod muistissa olevaan ohjelmaan.
Mikili eroja 16ytyy, TEDMON tulostaa niyttéén ERROR. Mikili tie-
dosto on samanlainen muistin kanssa, kursori vilkkuu normaalisti ja
tyoskentely voi jatkua.

Komento X
Tarkoitus paluu TEDMONista Basiciin
Kielioppi X

Mikili monitoroinnin aikana olet muutellut rekisterien sisiltdi (R-ko-
mento), on syytd heti paluun jilkeen kirjoittaa Basicin CLR-kisky.
Konekielikirjallisuutta etsiessisi on syytid muistaa, etti 16:n proses-
sofi 7501 on ohjelmoinniltaan samanlainen kuin edeltijinsi 6510
(C64) ja 6502 (VIC-20).
Ohjelmoinua helpottaa olennaisesti toisaalla tissi lehdessi julkaistu
Commodore 16 muistikartta.

Jatkoa sivulta 1.
MIKROLLA MAKROON ...

“"Tillaiseen tehtdviin tavalli-
nen mikro on arvatenkin aivan
liian hidas’’, Lauhakangas toteaa,
’mutta erilaisiin systeemivalvon-
tatehtiviin se sopit erityisen hyvin
— eiki ole kalliskaan.”’ Lauha-
kangas esittelee hadronikalori-
metrimallin  korkeajinnitejirjes-
telmii.

“Itse kalorimetrin 1ilmaisimet
ovat kaasutdytteisid siilioitd, joi-
den ulkokuori ja sisilli kulkeva
lanka on kytketty 5 kV:n jinnit-
teeseen. Kun varattu hiukkanen
kulkee siilion lipi, se indusoi
sihkovarauksen, joka voidaan ha-
vaita ja mitata.”’

Korkeajiannitejirjestelmin val-
vominen on tarkkaa puuhaa. Jos
normaalistt muutaman nanoam-
peerin virrankulutus kasvaa lii-
kaa, on se varma merkki siitd, et-
td ilmaisin ei toimi. "’Kun kalori-
metrissi on yli 20 000 ilmaisin-
sdiliotd, vol vain arvata millainca
tehtivi niiden toiminnan yllipi-
timisessi ja valvomisessa on’’,
Lauhakangas virnistdd ja jatkaa.
’Mutta hienosti se onnistuu,
than tavallisella kotimikrolla.”

Lauhakangas luettelee muita
esimerkkejd. ’Tdmi on nyt vain
yksi esimerkki, muita on toki
vatkka milldi mitalla. Vaikkapa
laaja kiinteistotilan monitorointi;

| limpétilan ja kosteuden seuran-
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ta. Periaatehan on aivan sama.

Lauhakangas kytkee mikron
piille demonstroidakseen val-
vontajirjestelmin toimintaa. Ku-
varuudulle ilmestyykin odotta-
mattomasti kattava virispektri ja
teksti: ARVAA KUKA KAVI
TAALLA? Lauhakangas tuijottaa
kuvaruutua illistyneend mutta
purskahtaa sitten nauruun.

“Vai niin, joku koululaistyh-
mi on vieraillut laitoksellamme

3

tinddn...

Niinpi niin. Niytedd silid, ectd
lastenkasvatuksesta saattaa tulla
Lauhakankaan mikron seuraava
sovellusalue. ..

Saako Forthia, Logoa, Pascalia
tai Comalia suoraan koneeseen
Basicin tlalle? Mikdi on nopein
edellimainituista?

Yleensi vathtoehtoiset kielet
jattdvit Basicin sygddn, jotta
muistitila ritetdisi. Nopeus riip-
puu tehtivistd. Kokeita emme
ole tehneet, mutta epiilemme
Forthin toimivan vikkelimmin.

Miten voi VICin Superexpan-
derilla tallentaa pelkin kuvan ka-
setille niin ettd vain kuva tallen-
tuu nauhalle, ei itse ohjelma?

Muodostamalla nauhalle tie-
doston, johon tallennat grafiik-
kandytcomuistin - sisdllon.  Esi-
merkkii voit katsoa VICin suo-
menkielisen kiytdjin  oppaan
kohdasta ’kasettiaseman kiyt-
t0’’. Naywomuistin sisallon voit
lukea PEEK-kiskyn avulla. Kun
sitten haet nauhalta dataa, voit
sijoittaa sen takaisin RAM-muis-
tille POKE-kiskyn avulla.



POKE&PEEK 4/84 oli kysymys
yksipuolisten levyjen tekemisesti
kaksipuoliseksi. Kysyisin vaikut-
taako tillainen tuominta miten-
kiin negatiivisesti levyaseman
toimintaan. Esim lukupiin vioit-
tuminen tms?

Sindpi sen sanoit! Kyseisessi
vastauksessa unohtut kertoa se to-
sisetkka ettd usein levyjen muovi-
kuoren ’prissiys’’ jittdd levyn
kidyteamattdmaille puolelle ikdvin

huulen, joka saattaa halvemmissa |

disketeissi vieldpd aueta. Tdma
huuli varmasti raapii luku- ja kir-
joituspidn pintaa ja atheuttaa si-

| fiikkaksskyt? i

ten toimintahiirioitd. Tastd syys- | _
| siinrakennettuna. Grafiikkakis- |
| kyjd stind ei ole, mutta ne saat |

td el mydskddn kaksipuolisten le-
vyjen kdytto 1541:ssi ole suositel-
tavaa. Kaksipuolinen levyhin
poistaisi kiyttdjin kannalta vas-
tauksessa mainitun virheriskin.

Summa Summarum: Kiy
vain ja ainoastaan yksipuolisia le-
vyjd ja tietenkin vain otkeata
puolta (etikettipuoli ylspiin).
Tilld tavoin piiset taatusti jirke-
vimpéin ratkaisuun taloudelli-
suuden ja toimintavarmuuden
kannalta.

Minulla on ohjelmasovellutus,
jossa haluan saada niytélle lai-
nausmerkkeji. Onko se mahdol-
lista?

Kylld se on, mutta sinun tulee
kiywdd lainausmerkin merkki-
koodia.  Esimerkki: ~ PRINT
CHR$(34)

Miten voin ohjelmallisesti ra-
kentaa menetelmin jossz ’’joy-
stickilli’’ annetaan vastaus ruu-

S LR B e T SRESHEE S

Vaihtoporssi

Liheti osoitteella:

Merkitse rasti ruutuun
Ostetaan
Myydiin

dulla esiintyviin kehoitukseen
"’paina jotain nippiinti jatkaak-
sesi’’?

Fire-ndppidimen kiytté lienee
kitevin tapa vastata ohjelman te-
kemiin kysymykseen. VICillisi
voit toteuttaa ohjelman periti
yhdelld rivilla:

WAIT 37137,32,32
Kuusnelosmiehet voivat kirjoittaa
vastaavasti:

WAIT 145,16,16

Miten voin saada konekielimo-
nitorilla tekemini ohjelman Llis-
tauksen  paperille? .Koneena
VIC-20.

Vanha tuttu kysymys ja vanha
tuttu vastaus. Kirjoita:

OPEN 1,4 ;

CMD 1 .
Kiynnisti monitori ja listaa
muistin sisiltod kuten tavallisesti-
kin.

Onko VICiin saatavana BASIC-
tulkkia, joka kiintidisi myds gra-

VICissd on tulkk: valmiiksi si-

hankkimalla Super Expander mo- |
duulin. Varsinaista BASIC-kiin-

| t4j34 el tetidksemme VICille ole |

myynnissi.

Tuleeko FLIGHT SIMULA- |
TOR II my6s moduulille (hinta)? |
FLIGHT SIMULATOR II toi- |

mitetaan ainoastaan levykkeelld. |

| Kasetti- tai moduuliversiota ei ai- |
| nakaan maahantuojan tietojen |

PET-Commodore Inc.,
Poke & Peek!-lehden toimitus,
PL 148, 65101 VAASA

O
O
Vaihdetaan [
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1. Kirjoita koneella tai tekstaten yksi kifjain ruutuun.
2. Jitd tyhji ruutu sanojen vilin. _

3. Vastaus puh. numero ja/tai osoite myos raudukkoon.

| otoiksi (tai osan nastoista), jotta

mukaan ole suunnitteilla.

Toimitatteko ohjelmia postit-
se. Mihin hintaan?

PCI-Data toimii ainoastaan
ohjelmien ja laitteistojen maa-
hantuojana. Commodoren ohjel-
mia ja laitteita myyvit PCI-Datan
valtuuttamat jilleenmyyjit.

Milli pokella pystyn muutta-
maan kdyttdjinportin nastat C-L

saisin antureilta tiedon CBM
64:4n? Miki kirja kisittelisi
kiyttdjiportin  pokejat muita

-
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MAKSU 20 mk. Ali Liheti rahaa kifjeessi. Maksu var- |
mimmin postisiirtotilillemme TA 146529-1 ja maksu- |

kuitti ilmoituksen mukana toimitukseemme.

e N e

POKE&PIT4}

muistipaikkoja  perusteellisesti?

Kirja saisi olla suomenkielinen,

mutta englanninkielinenkin kiy.

Tiedon suunta méiritetdidn re-
kisteriin 56579. Kukin rekisterin
kahdeksasta bitistid kontrolloi yh-
td kdytdjanportin linjaa. Jos esi-
merkiksi asetat suuntarekisterin
bitin 3 ykkéseksi, linja kolme (F)
on silloin OUTPUT -tilassa.
Muut linjat ovat INPUT-tilassa.
Kisky on silloin muotoa: POKE
56579,8. Parhaimman informaa-
tion 64:n muistin rakenteesta
ym. léydit Programmer’s Refe-
rence Guidesta.

COMMODORE (5%

| Myydain

Myyn Commodore 64:n, kasetti-

aseman, EasyCalcResult tauluk- |
| kolaskennan ja Muistio-ohjelman |
| halvalla.

Uudenveroiset.
(960) 732 219/Mika (iltaisin).

Myyn Commodore 64:n, kasetti-
aseman, monitorin seki 1.400,—
edestd ohjelmia seki kirjallisuut-

ta. Pakettina 3.200,— uudenve- |
roiset. Puh. (90) 659 889 vitkon- | ;

| Myyn CBM-64, levyaseman, ka- | K cOmmodore
Simons’  basicin, |

loppuisin.

Myyn VIC-20 kasetilla veroilmoi-
tustdyttéohjelmia = norm ja + 3K
ja yli 3K samalla kasetlla 3
100,—. Kalervo Hiikis, Viisari-
kiventie 11, Oulu 65, puh. (981)
302 835.

Myyn amerikkalaisen Commodo-

re 64:n ja 1541 levyaseman. Hin- |

ta yhteensi 3.400,—. Mauno
Tuohiniemi, Palokirjenkuja 6 F
40, 05860 Hyvinkii 6, puh.
(914) 891 70.

Milkdili et vieli ole saanut

Puh. |

Herra VICstrom seikkailee
tietokonemaailmassa

Rl ..PosTi oW
T vt

HEEN MissA PoRE&PEEKKT or' 7

i |/ Ked sev oresi
| I\ PrEwYT TouR?

settiaseman,
disketteji, jotka tdynni ohjelmis-
toa, 2 kpl kitjaa, joysticit. HP
5200,—. Puh. 8011207, Juha.

Vaihdetaan

Vaihdan kotitietokoneeni kulma-
hiomakoneeseen. Soittele Arto
Nieminen, Thala.

VICin moduulit Road Race tai
Omega Race johonkin tekstipeli-
moduuliin. Martti  Huttunen
puh. (980) 521 389.

X R <

POKE & P/@ -lehtei postitse,

taytd 1imi kuponki.
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]
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Postitoimipaikka || [ [ [ [[[[TT[[[[]

Osottteenmuutos
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Postinumero D:[[D

Postitoimipaikka | | | [ [ [TT[[][[[]]

Olen Commodore 64 -kiyttiji

Olen VIC-20 -kiyttdya

Olen Commodore-16 -kiyttdja

Kiinnostavin artikkeli: ...

[]
[]
B

Liheti kuponki osoitteella: PET-Commodore Inc.
PL 148
65101 VAASA 10
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